FRITZ

0

legado que ultrapassa
fronteiras

22 edicao



,m

|

| ..
' ‘ <l Qmﬂaiﬁ\\\ \W\«
| ——

———

qdw.




REVISAO
Mario Steindel
Maria da Gloria Weissheimer
Luiz Roberto Fontes

CAPA E PROJETO GRAFICO
Cleber Trida

Dados Internacionais de Catalogag¢do na Publicagao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Fritz Miller 200 anos [livro eletrdnico] : legado
que ultrapassa fronteiras / [organizacdo Mario
Steindel, Maria da Gloria Weisheimer, Marcondes
Marchetti]. -- 2. ed. -- Floriandpolis, SC : Mario
Steindel, 2022.
PDF

Varios autores.
Bibliografia.
ISBN 978-65-00-41782-1

1. Miller, Fritz, 1822-1897 2. Naturalistas -
Biografia 2. Origem das espécies I. Steindel, Mario.
II. Weisheimer, Maria da Gloria. III. Marchetti,
Marcondes.

22-105133 CDD-500.92

Indices para catalogo sistematico:

1. Naturalistas : Biografia e obra 500.92

Eliete Marques da Silva - Bibliotecaria - CRB-8/9380

—



« SUMARIO »

PREFACIO
APRESENTAGAOQ
CAPITULO 1: QUEM FOI FRITZ MULLER 12
Introducao 12
No contexto da época - Século XIX 15
Ha outros aspectos importantes para lembrar 17
Fase de formacgao pré-universitaria 18
Fase de formacgao universitaria 21
Graduacgao e doutorado em Filosofia 21
Graduagao em Medicina 23
Decisao de emigrar. 24
Vida no Brasil 26
Dois grandes amigos na Alemanha 27
Dois empregos publicos 29
Dois microscopios 32
Duas visitas de familiares naturalistas 33
Algumas producoes de Fritz Mdiller 35
Comprovacao factual da Teoria da Evolucao das Espécies 35
Primeiro cladograma 39
Ciéncia com arte 40
A ética no trabalho 4
Poemas 42
CAPITULO 2: FRITZ MULLER E A DIVULGAGAO CIENTIFICA DA
SELECAO NATURAL 45
CAPITULO 3: FRITZ MULLER, O HOMEM OITOCENTISTA
DESVENDADO ATRAVES DE SUA CORRESPONDENCIA 54
Contextualizando Fritz Miiller 57
A Ciéncia nos séculos XVIl e XVIII 60
Fritz Miiller, o homem do século XIX 61
A formacao politico-religiosa 64
0 jovem Fritz Miiller em cartas 64

CAPITULO 4: O LIVRO DE FRITZ MULLER E A COMPROVAGAO
DA TEORIA EVOLUTIVA

Introducgao

Um livro em duas edigoes

Dimorfismo sexual em Tanais dubius?

Ornamentos das zoeas de caranguejos e porcelanideos




Parentesco entre crustaceos superiores: podoftalmos e edrioftalmos
Parentesco entre crustaceos superiores e inferiores
A respiragao nos caranguejos terrestres

Como as cracas foram convertidas, por selegao natural, em Rhizocephala? ... ... 81
Como a ontogenia se preserva ou desaparece na filogenia_........... 84
Tradugoes do livro Flr Darwin 87
Consideragao final 89
CAPITULO5: FRITZ MULLER - 0 NATURALISTA 92
Fritz Mdller e os insetos sociais 94
0 mimetismo Miilleriano 103
A atualidade das descobertas de Fritz Miller 106
CAPITULO 6: PIONEIRO DA BIOLOGIA MARINHA NO BRASIL:

0 LEGADO CIENTIFICO DE FRITZ MULLER NA ILHA DE SANTA CATARINA .. ... 107
Formacgao em Ciéncia 108
Fritz Mdller: pioneiro da Biologia Marinha no Brasil 12
Os primeiros estudos na Ilha de Santa Catarina:

cnidarios, poliquetas, braquiopodes e ctendforos (1856 a 1861) 13
A Origem das Espécies e os estudos sobre crustaceos marinhos (1861a1864) .. ........ 21
Botéanica e a correspondéncia com Charles Darwin (1865 a 1867) 123
O retorno ao litoral catarinense: Armagao da Piedade e sambaquis 126
Consideragoes finais e agradecimentos 128
CAPITULO 7: A MAGNITUDE DA OBRA CIENTIFICA DE FRITZMULLER ...\ 130
Introducgao 131
Producao cientifica inicial em Santa Catarina (1855 a 1856) 135
Algumas caracteristicas do naturalista 138
Fases de estudo 141
Outros estudos 151
Consideracao final 156
CAPITULO 8: FRITZ MULLER SOB A OTICA AMBIENTALISTA

Introdugao

A viagem sem volta
Vida de pioneiro
Impactos no ambiente original
Enchentes e mudangas climaticas
Um ecélogo de mao cheia
0 naturalista e o meio ambiente hoje

CAPITULO 9: CIENCIA COM 0S PES NO CHAO: 0S CAMINHOS DE FRITZ MULLER
Mais préximo da natureza




O cientistaa pé

Detalhes de uma excurséao de trés dias (1868)

Milhares de quildbmetros a pé por ano

"

Quando caminhar nao era apenas caminhar - A “sensagao quilométrica’
Diario impressionante: um dos maiores “Caminhos de Fritz Miiller”

Ciéncia com os pés no chao ... literalmente!

0 jeito Fritz Miller de percorrer os “Caminhos de Fritz Miiller”

CAPITULO 10: A ARTE NO CONTEXTO DO TRABALHO
CIENTIFICO DE FRITZ MULLER E SEU POTENCIAL PEDAGOGICO

Ciéncia e arte, além de interdisciplinaridade, caminho para
o ensino investigativo

Consideracgoes finais

CAPITULO 11: O LEGADO DE FRITZ MULLER SEGUNDO UMA
PERSPECTIVA PEDAGOGICA: FRITZ MULLER E 0 ENSINO

DE CIENCIAS NATURAIS NO LICEU PROVINCIAL DE DESTERRO
Curriculo do Liceu Provincial conforme o Regulamento

da Instrugao Secundaria de 30.06.1859

CAPITULO 12: EDUCAGAO PATRIMONIAL
0 Patrimonio Cultural e o processo educacional

A metodologia da Educagao Patrimonial

CAPITULO 13: 0 LEGADO DE FRITZ MULLER COMO PROPOSTA
NO DESENVOLVIMENTO INTEGRAL

A cultura visual nos tempos de pandemia

Por que utilizar a Webquest como recurso de ensino e aprendizagem?
Como é a estrutura de uma Webquest?

Webquest “Fritz Miiller - Principe Observador da Natureza”

Apresentacao

Introducgao

Tarefa

Processo: agora é hora de colocar “a mao na massa”

Recursos

Avaliagao

Conclusao

FOTOS

SOBRE OS AUTORES

REFERENCIAS

219

223
224



PREFACIO

A segunda edicao revisada e ampliada do livro Fritz Miiller 200
anos: legado que ultrapassa fronteiras ¢ dedicada ao naturalista
de inestimavel grandeza, conhecido por Fritz Muller e cuja obraim-
par € ainda modestamente conhecida em Santa Catarina e no Bra-
sil, mesmo entre seus pares e professores de Ciéncias e Biologia.

O livro é fruto de uma série de palestras sobre o naturalista, que
foram apresentadas em sistema online (virtual), no periodo entre 30
de junho e 08 de agosto de 2020. As palestras procuraram abran-
ger diferentes aspectos da extensa obra naturalistica de Fritz Muller,
dentro de um contexto historico, cientifico e educacional. As apre-
sentacoes eram dirigidas principalmente aos professores do ensino
medio de Santa Catarina, mas também a demais interessados.

Johann Friedrich Theodor Mdiller (Fritz Muller)imigrou da Alema-
nha para Santa Catarina (Blumenau) em 1852, aos 30 anos de
idade. Viveu entre Blumenau e Floriandpolis, entao conheci-
da como Nossa Senhora do Desterro, ou simplesmente Des-
terro, até sua morte em 1897, sem jamais ter retornado a Ale-
manha. Além de naturalista, Fritz Muller era também médico,
embora nao exercesse essa funcao, uma vez que sua real pai-
xao sempre foi a Historia Natural, a qual perma-
neceu fiel por toda a vida. Seu legado € imenso,
iniciando-se pelo embasamento empirico da Teoria
da Evolucao por Selecao Natural de Charles Darwin, forne-
cendo evidéncias decisivas em favor dessa Teoria, a partir de
seu livro Fiir Darwin (Para Darwin) redigido em Des-
terro e publicado em 1864 na Alemanha. Foi um dos
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primeiros apoiadores explicitos dessa Teoria, controversa e revo-
luciondria na ocasiao, e que até hoje causa discussoes acaloradas
como no caso do design inteligente. A partir desse pequeno grande
livro, Darwin entra em contato com Fritz Muller e ambos estabele-
cem uma forte amizade e uma extensa correspondéncia que dura
até a morte de Darwin em 1882.

Fritz MUller deixa uma obra naturalistica imensa, envolvendo a
fauna marinha e a vasta biodiversidade da Mata Atlantica em Santa
Catarina. Concebeu o mecanismo conhecido por Mimetismo Mul-
leriano, desenvolvido hoje no ensino médio e nos cursos de Bio-
logia a nivel internacional. Interessou-se em especial por inverte-
brados, como crustaceos, medusas e insetos, em especial insetos
aquaticos e insetos sociais. Estudou as interacoes Inseto-Planta
e realizou inumeras observacoes em plantas trepadeiras,
orquideas e bromélias. Tinha um grande talento para o de-
senho, através do qual representava suas observacoes rea-
lizadas a olho nu, ou por meio de um modesto microscoépio de
baixa resolucao. Tudo isto, num ambiente ainda tao inospito
e pouco favoravel ao desenvolvimento da ciéncia, em compa-
racao as condicoes da culta e civilizada Alemanha.
Renunciou a cidadania Alema e naturalizou-se
Brasileiro em 1856, sendo considerado o maior na-
turalista brasileiro do século XIX.

Foi professor de ensino secundario por 11anos no Liceu Pro-
vincial em Desterro (atual Colégio Catarinense), le-
cionando Matematica e Ciéncias Naturais, Fisica e
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Quimica e introduzindo pela primeira vez aulas praticas. Ocu-
pou o cargo de Naturalista Viajante do Museu Nacional do Rio
de Janeiro por 15 anos. Deixou mais de 260 escritos cientificos
em diferentes linguas(inglés, alemao e portugués), projetando o
nome do Brasil e de Santa Catarina para toda a Europa.

Sua reconhecida grandeza reflete-se nos codinomes dados a
ele por Charles Darwin que o tratava por “Principe dos Observa-
dores” e pelo respeitado zo6logo alemao Ernst Haeckel, “pai” do
termo Ecologia, que o chamava de “Heroi da Ciéncia”.

Estas palestras e este livro resgatam um pouco da divida
que temos em relacao ao mérito deste grande personagem que
viveu em Santa Catarina e deixou um legado de valor inestima-
vel. Os palestrantes selecionados sao cientistas, académicos e
estudiosos, todos admiradores de Fritz Muller. O livro tem por
objetivo divulgar e difundir sua destacada contribuigao cientifi-
cano campo da Histéria Natural, em especial entre os professo-
res de Biologia do Ensino Médio.

Uma “viagem” pelas observacgdes de Fritz Miller sobre a fauna
marinha e a diversidade de espécies da Mata Atlantica em
Santa Catarina devera, certamente, entusiasmar e motivar
muitos alunos com vocacao naturalistica, tendo em Fritz
Muller uma referéncia a admirar e se espelhar.

Uma boa leitura...

Professora Margherita Barracco
Florianépolis, fevereiro de 2022
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APRESENTAGCAO

Paralembrar o bicentenario de nascimento de Johann Friedri-
ch Theodor Miiller (Fritz Mdiller), foi criado em Florianoépolis (SC)
em 2019, o Grupo DESTERRO FRITZ MULLER/CHARLES DAR-
WIN 200 ANOS, com o objetivo de promover um Ciclo de Come-
moragoes artisticas, culturais, cientificas e educacionais para
divulgar o legado deste notavel pesquisador da natureza.

Com a colaboracao e parceria de diferentes instituicoes edu-
cacionais, culturais e cientificas(Universidade Federal de San-
ta Catarina, Instituto Historico e Geografico de Santa Catarina,
Instituto Historico de Blumenau, Secretaria de Cultura e sua
Fundacao Municipal de Cultura de Blumenau, Secretaria de
Estado da Educacao, Instituto Carl Hoepcke, Conselho Esta-
dual de Cultura, Fundacao de Cultura, Consulado da Alemanha
em Blumenau, Consulado do Reino Unido em Florianopolis e a
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia), por meio do
Projeto Fritz Miiller 200 anos, foi desenvolvida uma programa-
cao extensa, para o ano de 2020, todavia alterada pelas dras-
ticas limitacoes impostas pela pandemia de Covid-19, sendo
substituida por uma série de sete Webinarios Tematicos rea-
lizados em parceria com a Secretaria de Estado da Educacao,
voltados a capacitacao de seus professores, ocasiao em que o
legado de Fritz Muller foi abordado sob diferentes perspecti-
vas, incluindo uma acao pedagdgica.

Colaboraram nestes seminarios virtuais os estudiosos, pes-
quisadores e professores das areas das ciéncias naturais, arte,




educacao e patrimonio cultural, do estado de Santa Catarina e
do Pais, os quais gentilmente compartilharam seus saberes.

A segunda edicao do E-book ou livro eletrénico, revisado e am-
pliado é decorrente dessa colaboracao, onde cada texto trazum
relato do tema apresentado no webinar correspondente. Assim,
é alcancado mais um objetivo do Grupo DESTERRO FRITZ MUL-
LER/CHARLES DARWIN 200 anos, de divulgar ao grande publi-
co o extraordinario legado cientifico de Fritz Muller, para que se
possa conhecer e admirar o grande naturalista.

Também oportuniza a utilizacao deste E-book como material
de apoio pedagogico para a educacao basica, condensando em
um unico suporte, cujo conteudo pode ser adaptado para dife-
rentes niveis de ensino, acompanhado de ilustracdes de apoio.
Para ser lido e saboreado como se fosse uma viagem, sem data
para terminar, onde o prazer do percurso € o mais importante.
O livro Fritz Miiller 200 anos: legado que ultrapassa fronteiras
apresenta uma amostra da extensa obra de Fritz Mdller, valoro-
so como homem oitocentista, como cientista e como professor.

Comissao Organizadora

Mario Steindel

Maria da Gléria Weissheimer
Marcondes Marchetti
Floriandpolis, fevereiro de 2022.




Capitulo 1

Ouem foi
Fritz Muller

Luiz Roberto Fontes



Introducao

Fritz Mdller, cujo nome completo € Johann Friedrich Theodor
Miller (1822-1897), € consagrado mundialmente como um dos
maiores naturalistas do século XIX. Formado em Filosofia(1844)
e em Medicina(1849) na Alemanha, com solida formagao em ma-
tematica e ciéncias naturais e titulo de doutor em Filosofia pela
Universidade de Berlim, aos 30 anos emigrou para o Brasil, che-
gando em 1852 na col6nia fundada havia apenas dois anos pelo
Dr. Hermann Blumenau - a atual cidade de Blumenau, em Santa
Catarina. La, trabalhou por quatro anos na condicao de colono,
na lavoura, quando se mudou para Desterro(atual Florianopolis),
onde se naturalizou brasileiro e exerceu a funcao de professor
no Liceu Provincial por 11 anos, de 1856 a 1867. Retornou a Blu-
menau e la viveu até o seu falecimento, em 1897. Durante 15 anos
(1876 a 1891) exerceu o cargo de naturalista viajante do Museu
Nacional, localizado na capital do Império, a cidade do Rio de
Janeiro, porém residindo em Blumenau.

Fritz Muller edificou uma notavel obra cientifica, ao estudar a
fauna de invertebrados e a flora catarinenses. Foi talvez o mais
expressivo dentre os naturalistas no Brasil do século XIX eum dos
maiores de todo o mundo. Com 271 publicagoes, ele se notabilizou
pelo pioneirismo no estudo de inumeros grupos de invertebrados
e plantas, com inumeras descobertas que atuaram decisivamen-
te para consolidar a Biologia como umramo auténomo da ciéncia.
Até entao, os estudos de Historia Natural se devotavam mais ao
levantamento taxonémico, com vistas a descricao e classifica-
cao, conforme os ensinamentos do mestre Lineu no século XVIII,
ou para o conhecimento das aplicacoes utilitarias nas atividades
comerciais e medicinais da época. Fritz, no papel de “principe
dos observadores” da natureza e de mestre das interacoes dos




organismos entre si e com o ambiente, foi muito além no estudo
biologico. Ele perseverou durante 45 anos, realizou analises apro-
fundadas e deu um corpo consistente a esses estudos.

0 estudo mais conhecido, entretanto, é o livro em que ele apre-
senta um conjunto de comprovacgoes factuais e pioneiras sobre
a Teoria da Evolucao das Espécies, lancada em 1859 por Charles
Darwin. O livro Fiir Darwin foi elaborado na entao Nossa Senho-
ra do Desterro, e publicado no formato de brochura em Leipzig,
em 1864. O livro traz um impressionante conjunto de observagoes
originais sobre crustaceos, incluindo morfologia, fisiologia, eco-
logia, ontogenia e embriologia, realizadas a vista desarmada ou
com o0 apoio de um microscépio monocular, muito simples para
aquela época. Fiir Darwin foi tao importante para a consolidacao
da Teoria Evolutiva que o proprio Charles Darwin solicitou ao au-
tor, com quem passou a se corresponder regularmente em 1865,
a permissao de traduzir a obra para o inglés e publica-la em Lon-
dres, em 1869, em sequnda edicao atualizada e com capa dura,
sob o titulo Facts and arguments for Darwin. A nova edicao foi
totalmente financiada pelo naturalista inglés, que de 1865 até a
sua morte, em 1882, correspondeu-se amistosamente com Fritz
Muller, a quem designou o Principe dos Observadores da nature-
za, em louvor ao amigo com quem compartilhava informacoes, a
quem confiava observacoes e experimentos de campo e de quem
recebia apoio nos caminhos da Evolucao das Espécies.




No contexto da época - Século XIX

Para entender a importancia do naturalista, temos que voltar
ao tempo em que ele viveu e rememorar fatos importantes da
época. Sem essa contextualizacao, é dificil assimilar a magni-
tude de sua obra cientifica e o ambiente por ele vivido, muito
diferente do atual.

Fritz Mdller nasceu em 1822, ano em que o Brasil se tornou inde-
pendente de Portugal, por obra do principe Pedro de Alcantara,
aclamado imperador D. Pedro |, cuja esposa e primeira impera-
triz, D. Leopoldina, nao apenas estimulava os estudos cientificos,
mas ela propria foi uma naturalista atuante, empenhada no co-
nhecimento da fauna, flora e minérios do pais. Ela coletava ani-
mais e plantas, praticava a taxidermia para organizar colecoes de
espécimes bioldgicos, e estabeleceu um laboratério de campo
na Fazenda Real (depois Imperial) de Santa Cruz, para apoiar as
atividades cientificas da comitiva de sabios e artistas que com-
punham a Missao Artistica Austro-Alema ou simplesmente Mis-
sao Austriaca, que ela trouxe ao aportar no Brasil, em 1817, assim
como dos naturalistas que vieram depois. Em 1818 foi fundado o
Museu Real, que no império se tornou o Museu Nacional, localiza-
do na capital do Império.

O naturalistaimigrou a Santa Catarinaem 1852, sob o reinado de
D. Pedro ll, filho dos primeiros imperadores, amante das ciéncias
e das artes e respeitado por cientistas de diversas areas, em todo
o mundo. Essa década foi marcada pela consolidacao da Historia
do Brasil, com a obra em dois volumes “Histéria geral do Brazil”,
publicados respectivamente em 1854 e 1857, de Francisco Adolfo

de Varnhagen, nascido em Sorocaba e promovido
a Visconde de Porto Seguro em 1874. Antes, po-
rém, em 1840, o Instituto Historico e Geografico




Brasileiro, criado em 1838, com os objetivos de “coligir, metodizar,
publicar ou arquivar os documentos necessdrios para a historia e
geografia do Império do Brasil’ e “promover os conhecimentos des-
tes dois ramos filolégicos por meio do ensino publico” (extrato dos
Estatutos, publicados na revista do IHGB em 1839), havia lancado
um concurso sobre a melhor maneira de se escrever a historia do
Brasil, destinado a obter ideias na direcao de um texto destina-
do a consolidar a nacionalidade brasileira, ao revelar um passado
comum a todos 0s povos que ocupam o territorio e construiram a
nacao. O ganhador do concurso foi o naturalista alemao Carl Frie-
drich Philipp von Martius (1794-1868), com o trabalho “Como se
deve escrever a histoéria do Brasil”, o qual foi publicado na revista
do IHGB em janeiro de 1845. Martius integrou a comitiva de Dona
Leopoldina, como botanico da Missao Austriaca, destinada a ex-
plorar cientificamente o territorio brasileiro, tornou-se um des-
tacado brasilianista e coordenou a producao da obra Flora Bra-
siliensis, publicada em 40 volumes de 1840 a 1906, grandemente
patrocinada por D. Pedro ll.

As duas décadas seqguintes também foram importantes para
a expansao do Museu Nacional, cujo diretor nomeado em 1876,
Ladislau Netto, nesse ano fundou os Archivos do Museu Nacio-
nal, primeiro periodico cientifico dedicado exclusivamente a
historia natural do Brasil, e nomeou Fritz Miller e outros para o
cargo de naturalista viajante, com o proposito de ampliar as co-
lecOes cientificas e colaborar com a revista cientifica, e assim
projetar o nome da instituicao.




Ha outros aspectos
importantes para lembrar

A Biologia nao existia como um ramo autonomo da ciéncia e
os candidatos a naturalistas deviam se graduar em Filosofia,
que integrava as disciplinas de Historia Natural. O trabalho de-
senvolvido porinumeros naturalistas na sequnda metade do sé-
culo XIX, entre eles Fritz Muller, e a Teoria Evolutiva de Charles
Darwin, que € o mecanismo unificador para explicar a vida e a
diversidade no planeta, consolidaram a especialidade como um
dominio na ciéncia.

Nao havia a facilidade da fotografia, que somente bem mais
tarde se tornou uma ferramenta acessivel nos estudos bioldgi-
cos. Assim, a capacidade de desenhar era imprescindivel, seja
a mao livre ou com o auxilio de uma camera lucida, instrumen-
to muito utilizado por artistas, mas obviamente bastante caro
para microscopistas. Nao € sem motivo que artistas costumei-
ramente integravam as missoes cientificas que percorriam o
nosso territorio, com a finalidade de documentar visualmente
os achados mais importantes.

A correspondéncia se fazia por cartas, que transitavam em na-
vios entre os continentes. As discussoes cientificas entre dois
ou mais interlocutores podiam levar semanas ou até meses, no
processo de remessa e chegada da resposta, via correspondén-
cia impressa. Porem, tambéem havia menos ou nenhuma buro-
craciarelacionada ao envio de materiais cientificos variados ao
exterior ou sua recepcgao no pais, de modo que a troca de espé-
cimes, ou partes deles, era muito mais facil.

Finalmente, cabe mencionar que o mundo como um todo, e as

regioes tropicais em particular, era menos poluido, menos ur-
banizado e menos alterado por cultivos e aplica-

coes de inseticidas. Havia matas exuberantes,



cerrados e campos muito preservados no Brasil, com rica fau-
na e flora. 0 mesmo se pode dizer dos mares, das praias e dos
manguezais. A natureza deslumbrante de Santa Catarina, onde
se instalou Fritz Mdller, eraum enorme campo a ser explorado e
desvelado ao mundo pelo Principe dos Observadores da natu-
reza, como o denominou o naturalista Charles Darwin.

Fase de formacgao pré-universitaria

Fig. 1. Johann Bartholoméaus Trommsdorff, 1770-1837.
Imagem de dominio publico.
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Fritz MUller recebeu esmerada formacao académica e cientifi-
ca na Alemanha. Nao foi, entretanto, apenas o meio universita-
rio que o preparou para arealizacao de sua elevada obra cientifi-
cano Brasil. Avida deu ao Fritz muito preparo prévio a formacao
universitaria, com destaque a inspiracao farmacéutica, e que
ele bem soube aproveitar.

Quando adolescente, em 1835 Fritz Muller passou a viver com o
avo materno, para cursar o ginasio em Erfurt, capital da Turingia
e proxima a sua vila natal. Informacoes da época registram a ad-
miracao que ele devotava ao avo e ao tio, ambos farmacéuticos
e que despertaram em Fritz Muller a vontade de aprender essa
especialidade, entao com grande foco na botanica, da qual deri-
vavam muitos medicamentos.

0 avo materno era Johann Bartholom&us Trommsdorff (Figu-
ra1), proprietario de uma farmacia em Erfurt. Professor de fisica
e quimica na Universidade de Erfurt, ele fundou e dirigiu por 33
anos o “Internato quimico-fisico-farmacéutico para jovens”, um
instituto farmacéutico pioneiro que ministrava um curso anual
de nivel médio, em regime de internato e destinado a formacao
de especialistas nessa area. Ele também criou o primeiro periédi-
co cientifico farmacéutico da Alemanha, o Journal der Pharmacie
flir Aerzte und Apotheker(“Jornal de Farmacia para médicos e far-
macéuticos”). No instituto ele ensinava quimica, farmécia, fisica
e botanica, esta com o apoio de um jardim riquissimo em plantas
e de um herbario, além de matematica e linguas, que eram mi-
nistradas por colaboradores. Seu modelo de ensino foi copiado
em outras cidades da Alemanha e em outros paises europeus e as
matérias farmacéuticas passaram a ser ensinadas também nas

universidades. Johann Trommsdorff é conheci-
do como o pai da farmacia cientifica alema, con-
sagrando-se no mundo entre os pioneiros que




consolidaram essa especialidade como verdadeira arte e ciéncia
experimental de nivel universitario.

O tio materno era Hermann Trommsdorff (Christian Wilhelm
Hermann Trommsdorff; 1811-1884), farmacéutico, quimico e bo-
tanico, que pouco antes de falecer o pai em 1837 assumiu a di-
recao dafarmacia e exerceu influéncia marcante nos interesses
profissionais e cientificos de Fritz Muller. Em 1842, ele ampliou
0 pequeno laboratorio farmacéutico, que passou a se constituir
em uma fabrica de produtos quimicos especificos para esse
ramo de atividades e que por muito tempo foi a preferida para a
aquisicao de produtosraros e puros, tanto para pesquisa farma-
céutica como para material didatico.

Os Trommsdorff eram bem relacionados no meio académico. Den-
tre os amigos da casa, estavam o gedgrafo e naturalista Alexander
von Humboldt, que de 1799 a 1804 realizou grande viagem explora-
toria as Américas do Sul e Central, e o também quimico e farmacéu-
tico Ernst Wilhelm von Martius, este o pai de Carl Friedrich Philipp
von Martius, médico e botanico da Missao Austriaca motivada pela
princesa Leopoldina e futuro mentor e editor da Flora Brasilensis.

Os conhecimentos da especialidade farmacéutica e da botani-
ca constituiram sélida base para Fritz Muller, nas futuras obser-
vacoes da natureza tropical. Seu apurado senso de observacao
identificava odores e secrecoes em plantas e borboletas, e as
glandulas de onde provinham, logo associados a comportamen-
tos caracteristicos de cada espécie, seja na atracao dos sexos
ou no reconhecimento de plantas por insetos.




Fase de formacao
universitaria

Fig. 2. A esquerda, Christian Hornschuch, 1793-1850. A direita, Johannes Miller,
1801-1858. Imagens de dominio publico.

Graduacao e doutorado em Filosofia

Fritz MUller ingressou na Universidade de Berlim, onde cursou Fi-
losofia, de 1841 a 1844, buscando as matérias de historia natural e
matematica. A estrutura universitaria era diferente daquela que
conhecemos hoje no Brasil. Havia cursos de extensao ou palestras
ministradas por professores visitantes ou convidados, e ele se ins-
creveu em varios, para complementar a sua formacao naturalistica.
Além disso, ele passou 0 ano de 1842 na Universidade de Greifswald,

ao norte do pais e junto ao mar Baltico, sendo
recebido pelo botanico Christian Friedrich Hor-
nschuch (Figura 2), que também dirigia o museu
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de histdria natural da universidade e editava o respectivo periodico
cientifico. Hornschuch era bastante receptivo aos bons alunos e os
tratava com cordialidade e profissionalismo.

Ao retornar ao curso em Berlim, Fritz Muller foi orientado pelo
professor Johannes Peter Miiller (Figura 2). Ele, ao contrario de
Hornschuch, era considerado um professor exigente, de convi-
vio mais dificil e evitado por muitos alunos. Em verdade, Johan-
nes Muller estimulava o esforco individual e independente dos
alunos na senda da ciéncia, tendo formado ou participado da
formacao de muitos que viriam a se tornar grandes naturalistas,
e era por eles respeitado e admirado. Ao perceber o empenho
de Fritz Muller nas atividades de laboratorio e campo, ele Ihe deu
um microscopio para possibilitar estudos de embriologia, e sua
visao multidisciplinar da ciéncia, com realizagoes em zoologia,
embriologia, biologia do desenvolvimento e fisiologia, certa-
mente exerceu forte influéncia no jovem estudante.

Em 1844, sob a orientagao de Johannes Muller, Fritz publicou
seu primeiro estudo cientifico no tema das sanguessugas, e ob-
teve o grau de Doutor em Filosofia com uma tese sobre as san-
guessugas dos arredores de Berlim (Figura 3).
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Fig. 3. A esquerda, ilustracdo do tubo digestivo de uma sanguessuga no primeiro artigo
cientifico, publicado no periodico Archiv fiir Naturgeschichte (1844, vol. 10(1), prancha X,
fig. 14). A direita, folha de rosto da tese sobre sanguessugas, defendida em 1844.

Graduagao em Medicina

Comagraduacao e doutorado em Filosofia, no inicio de 1845 Fritz
Muller foi aprovado em concurso para o cargo de professor no mes-
mo ginasio em que havia estudado, em Erfurt, e voltou aresidircom
o tio Hermann Trommsdorff. No entanto, ap6s cerca de seis meses
e ainda no periodo probatorio, ele desistiu do cargo e se matriculou
no curso de medicina da Universidade de Greifswald.

O curso transcorreu de 1845 a 1849. Nesse periodo, ele estrei-
tou relacdes com o professor Hornschuch. Dentre seus colegas
de curso, Max Schultze (Figura 5) tornou-se amigo e companhei-
ro de excursoes para coletas de espécimes e observacoes cien-
tificas. Esse tempo também foi uma fase de amadurecimento

pessoal, em que o jovem passou a militar em
associacoes politicas de cunho liberal e a con-
testar abertamente os ensinamentos e impo-
sicoes religiosas, que no século XIX exerciam




forte influéncia em questdes da vida social e educacional.

'Sy Ao final do curso, em 1849, ele recusou-se a colar grau, para nao
\  pronunciar ojuramento, que incluia uma alusao religiosa. Comisso,
formou-se médico, sem poder exercer a profissao em solo alemao.

Decisao de emigrar

Fig. 4. Caroline Tollner, 1826-1894, esposa (foto de L. R. Fontes, Museu Fritz Mul-
ler). Perfil de Fritz Mdller, cerca de 1850 (Méller, 1920, dominio publico).




Fritz MUller havia desistido da posicao de professor de ginasio,
em 1845. Sem colargrau, em 1849, ojovem médico também esta-
va impedido de exercer a profissao no pais e passou a ministrar
aulas particulares. Ele ja havia renunciado a religiao, o que pro-
vocou uma crise com a familia, pois seu pai e umtio, respectiva-
mente Johann Friedrich Muller e Wilhelm Moller, eram pastores
luteranos, e o tio Johann Friedrich Maller era bispo luterano e
combatia uma das associacoes as quais o jovem Fritz se filiara.

Seu envolvimento politico e o fracasso da revolucao liberal de 1848
levaram Fritz a se tornar tutor dos filhos de um fazendeiro, na zona
rural de Rolofshagen, cidade também localizada no norte do pais.

Também, desde 1848, Fritz mantinha um relacionamento livre
com aquela que viria a ser sua esposa, Caroline Toéllner (Figu-
ra 4), que entretanto vivia com os pais em uma vila proxima a
Greifswald. O casal teve uma filha em 1849, Louisa, 0 que acen-
tuou a segregacao da familia de Fritz Muller, religiosa e que nao
aceitava filhos fora do casamento.

Assim, sem possibilidade de obter um trabalho adequado, dis-
tanciado da familia e avido por conhecer localidades tropicais,
que o atraiam pela diversidade biologica relatada nos livros de
Humboldt, Darwin e Martius, a opcao seria emigrar. Na época,
havia forte inclinacao nesse sentido, especialmente pelos mais
pobres e necessitados de trabalho bracal.

Fritz Maller refletiu sobre alguns possiveis destinos e se deci-
diu pela colonia em Santa Catarina, sul do Brasil, fundada pelo
Dr. Hermann Blumenau, um ex-funcionario da farmacia do avd
materno em Erfurt.

Em 1852, partiram para o Brasil Fritz e o irmao
August, com as respectivas esposas. A primeira
filha havia falecido e a segunda, Anna (Johan-



na), entdo com apenas dois meses, sequiu o destino dos pais,
agora legalmente casados.

Ap6s o doutorado em Filosofia, em que contava com a tese e
um artigo cientifico sobre sanguessugas, durante e ap6s o cur-
so médico Fritz Muller manteve-se ativo na ciéncia e publicou
mais onze artigos de zoologia, sobre anelideos, crustaceos e
moluscos gastrépodes. Ele também era dono de uma persona-
lidade forte, e era um desses raros individuos incapaz de men-
tir e incapaz de falar ou viver em dissonancia com seus ideais.
Frases documentadas na extensa correspondéncia preservada
e publicada marcam o carater do homem e naturalista, como:

“Odeio toda duplicidade que trazuma verdade nos labios
e outra no coracdo.”

“Assim como o corpo respira livremente, também livre-
mente deve pensar o espirito.”

“Sempre que tiver de falar, hei de falar a verdade.”

Vida no Brasil

Os irmaos Muller chegaram na coldnia em agosto de 1852 e ini-
ciaram as atividades como os demais colonos, organizando a
casa e derrubando arvores para preparar o terreno ao cultivo.
Fritz estava geograficamente isolado do mundo europeu, mas
nao se afastara culturalmente e mantinha ativa correspondén-

cia com amigos e familiares. Quatro fatos sao
importantes para entender como se deu a sua
vida em Santa Catarina.




Fig. 5. A esquerda, Hermann Miiller, 1829-1883. A direita, Max Schultze, 1825-1874.
Dominio publico.

As atividades de pesquisa cientifica foram suportadas por dois
contatos importantes (Figura 5).

Hermann Miiller (Heinrich Ludwig Hermann Mdller), irmao
mais novo, foi o principal correspondente. Também formado
em Historia Natural, em 1855 ele se tornou professor no gina-
sio de Lippstadt (atual Ostendorf-Gymnasium) e |4 desenvolveu
atividades de naturalista, com interesse em zoologia, botéanica
e geologia. Por influéncia do irmao Fritz, ele aderiu ao evolucio-
nismo e contribuiu para elucidar questoes relevantes da polini-

zacao das flores pelos insetos e a coevolucao
entre os insetos e as respectivas flores. Her-
mann também se correspondeu com Darwin,




que inicialmente desconhecia ser ele um irmao de Fritz. Seu li-
vro sobre a polinizacao das plantas pelos insetos, publicado em
1873, foi traduzido para o inglés a pedido de Darwin e publicado
em Londres em 1883, “The fertilisation of flowers”, com prefacio
do naturalista inglés.

Max Schultze (Maximilian Johann Sigismund Schultze), colega
de turma no curso meédico, companheiro de excursoes cienti-
ficas e sempre amigo, em 1849 foi admitido como professor do
Instituto Anatémico da Universidade de Greifswald, e em 1859
tornou-se professor de medicina na Universidade de Bonn. Ele
atuou como anatomista humano e de animais e citologista, com
importantes contribuicées no campo da zoologia, histologia e
fisiologia da visao, e da identificacao dos elementos figurados
do sangue, tendo descrito as plaguetas e sua funcao, os mono-
citos, linfécitos, neutrofilos e eosinofilos, e o fenédmeno da fago-
citose. Ele reunia e anualmente despachava ao amigo Fritz um
pacote contendo livros e publicacdes europeias, para manté-lo
atualizado no progresso da ciéncia, e atendia as suas eventuais
requisicoes de materiais e equipamentos.




Dois empregos publicos

i. e,

Fig. 6. Fritz MUller em 1865, professor do Liceu Provincial, e em 1886, naturalista
viajante do Museu Nacional.

Fritz MUller estava satisfeito com sua vida na colonia. Porém,
em 1855, o presidente da Provincia de Santa Catarina, Joao Joseé
Coutinho, consultou o Dr. Blumenau sobre a possibilidade de ha-
ver, entre os colonos, alguns que se habilitassem ao cargo de pro-
fessor na capital, a cidade de Nossa Senhora do Desterro (atual
Florianopolis). Ocorre que o Liceu dos jesuitas estava fechado
ha alguns anos, apos a morte de quase todos os professores, vi-
timados por febre amarela. Para inaugurar o Liceu Provincial, o
presidente necessitava completar o quadro de professores. Fritz

foi indicado e relutou, mas aceitou ir conhecer
a instituicao. Ele informa que “o caminho me
levou por longos trechos pela orla. Os ricos te-
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souros animais que eu vi espalhados aqui e em Desterro, e mesmo
na orla, fizeram com que minha antiga vontade de explorar a fauna
maritima, a qual eu e meu amigo Max Schultze ... nos dedicamos fer-
vorosamente no mar Baltico em Greifswald, reacendesse novamente
com ardor”(autobiografia, 1892). Para aceitar o cargo, ele teve que
se naturalizar brasileiro, e tornou-se professor apos ser aprovado
em concurso publico, por 11anos, de 1856 a 1867 (Figura 6).

Com a provincia sob nova presidéncia, em 1864 o Liceu havia
retornado ao controle dos jesuitas, opondo-se aos professores
de origem germanica, e finalmente, em 1867, o cargo de profes-
sor de Fritz foi declarado vago e ele retornou a colénia Blume-
nau, na funcao de naturalista provincial. Mais tarde, em 1874 ele
foi requisitado a comparecer a nova instituicao de ensino laico
em Desterro, o Atheneu Provincial, para exercer a funcao de
professor, e la encontraria um novo rumo em sua vida.

Em 1874, o entao vice-diretor do Museu Nacional, Ladislau
Netto, estava em Desterro, em viagem de regresso de uma ex-
cursao ao Rio Grande do Sul. L3, ele procurou Fritz Mdller e o
convidou a aceitar o cargo de naturalista viajante do museu, o
que se concretizou somente em 1876. Ele permaneceu no cargo
por 15 anos, ate 1891, quando, agora sob o regime republicano,
houve a determinacao de que os naturalistas viajantes deveriam
residir no Rio de Janeiro, e Fritzapresentou sua carta de exone-
racao (Figuras 6-7).
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Fig. 7. No cargo de naturalista viajante, Fritz Mlller publicou 18 artigos nos Archivos
do Museu Nacional e enviou muitos especimes e suas construgoes para as cole-
coes da instituigao. A esquerda, casinhas de insetos tricopteros (fotografados em
24/09/2013); a direita, a carta de exoneragdo, manuscrita e com data de 5 de junho
de 1891 (documento do Arquivo Historico do Museu, fotografado em 04/12/2007):
“Havendo o Snr. Ministro e Secretdrio de Estado dos Negdcios da Instrugdo Publica,
Correios e Telégrafos resolvido que ndo tenham mais residéncia fora dessa Capital
os Naturalistas Viajantes do Museu Nacional, como me comunicais por oficio ontem
recebido, devo desde hoje considerar-me demitido por ndo poder mudar a minha re-
sidéncia para o Rio de Janeiro. Saude e fraternidade”. Material destruido no incén-
dio ocorrido em 2018.
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Fig. 8. Microscopio Schiek, numero de
série 824. Microscopio de disseccao
Zeiss, numero de série 3622.

Ao se mudar para Desterro,
Fritz Mdller estava interessado
em estudar o desenvolvimen-
to dos animais marinhos. Para
iSSO, era necessario um micros-
copio (Figura 8) que permitisse
observar as diminutas formas
larvais, e entao ele requisitou ao
amigo Max que lhe enviasse um
microscopio similar aguele que
ganhara em 1844 do professor

Johannes Mller, para estudos de desenvolvimento embrionario.
O modelo era bem simples, um microscopio didatico, para uso de
alunos de graduacao, fabricado por Wilhelm Schiek e com aumen-
to util de até umas 180 vezes. Ele recebeu o equipamento em 1857,
trazido por Hermann Burmeister, que sequia para o rio da Prata
rumo a Argentina. Uma duvida que paira é se Max Schultze nao era
o0 depositario do microscopio doado por Johannes Muller ao jovem
aluno Fritz, que ele nao trouxe ao emigrar, e lhe enviara 0 mesmo
equipamento dos tempos da faculdade em Berlim.

Mais tarde, necessitado de um equipamento que lhe permitisse
realizar disseccoes de plantas e animais, em 1878 o irmao Hermann
lhe enviou um microscopio de disseccao fabricado por Carl Zeiss,

com duas lentes intercambiaveis, com aumentos
de 10 e 15 vezes.




Duas visitas de familiares naturalistas

Fig. 9. Wilhelm Mller, 1857-1940. Alfred Mdller, 1860-1922.

A mae de Fritz Muller, Caroline Trommsdorff Muller, faleceu em
1843, quando ele cursava Filosofia e estava em Greifswald. O pai
se casou novamente e o meio-irmao Wilhelm (Christian Gustav
Wilhelm Miiller; Figura 9), j4 adulto e interessado em zoologia,
decidiu vira Blumenau. Com aidade de 26 anos, ele |a permane-
ceu de 1883 a 1885, e criou e estudou o ciclo de vida de muitas
borboletas. Depois, Wilhelm Muller se tornou professor de zoo-
logia na Universidade de Greifswald, especializado em crusta-
ceos ostracodes.

Outro visitante foi o primo em terceiro grau, Alfred Méller (Fi-
gura 9), entao com 30 anos e formado em engenharia florestal.
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A visita se estendeu de 1890 a 1893. Especializado em fungos, ele
aprofundou estudos de um importante fato observado por Fritz
Muller, descrevendo o jardim de fungos das formigas cortadeiras,
matéria que publicou em peridédico alemao em 1893, enquanto
ainda estava em Blumenau. Impressionado com a vida e a produ-
cao cientifica de Fritz Muller, Maller solicitou permissao para res-
gatar correspondéncia do primo e materiais remanescentes, que
levou ao retornar a Alemanha. Em 1896, ele se tornou professor
de botanica no Instituto de Engenharia da Universidade de Ebers-
wald, onde realizou estudos sobre os fungos e a fertilidade do solo
florestal, e suainteracao com as raizes, na associacao simbiotica
conhecida por micorriza. De posse da correspondéncia e artigos
publicados por Fritz Muller, Mdller entrou em contato com os cor-
respondentes e solicitou informagoes acerca do primo Fritz. Fi-
nalmente, entre 1915 e 1921, ele publicou a obra Fritz Miiller, Wer-
ke, Briefe und Leben (“Fritz Miller, obras, cartas e vida“), que hoje
escora 0 que se conhece sobre a producao cientifica e a vida do
biografado. Sao 2340 paginas com varias ilustracoes e mais 84
pranchas de desenhos cientificos, reunidas em 3 volumes, sendo
gue o primeiro volume consta de trés livros:

Volume 1(1915): Divisdo I: obras a partir do ano 1844 a 1879.
Divisao Il: obras a partir do ano 1879 a 1899. Atlas: obras a par-
tir do ano 1844 a 1899.

Volume 2 (1921): cartas.
Volume 3(1920): vida.




Algumas producoes

de Fritz Miiller

Fritz MUller produziu 271 estudos cientificos, sendo 258 reali-
zados no Brasil. Destes, pelo menos 37 resultaram de cartas que
ele enviou aos seus colegas naturalistas, que as publicaram em
periodicos cientificos europeus e mesmo na América do Norte,
no todo ou em parte, frente a importancia dos relatos. Porém,
de suavida colhemos beneficios que extrapolam a sua producao
cientifica e trazemos aqui alguns exemplos.

Comprovacao factual da Teoria
da Evolucao das Espécies

s

Charles Darwin,
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| Fig.10. Pagina de rosto da tradugao alema
do livro “Origem das espécies’, recebida
por Fritz Muller em 1861. Acervo do Arquivo
Histarico Dr. José Ferreira da Silva.




E a producédo cientifica mais conhecida.

Em 1861, Fritz Muller atuava como professor do Liceu Pro-
vincial, em Desterro. Como de habito, no inicio desse ano Max
Schultze Ihe enviou uma embalagem contendo a producao cien-
tifica europeia, aquilo que poderia eventualmente interessar ao
amigo. Nessa remessa veio um exemplar da traducao alema do
livro “Origem das espécies”, publicada em 1860 (Figura 10).

O livro de Charles Darwin, sobre a origem das espécies, apare-
ceu em 1859 e propdOe que as espécies evoluem no decorrer do
tempo, e que a principal ferramenta que leva a essa modificacao
é a selegao natural. Fritz Muller se encantou com essa ideia e
decidiu submeté-la a uma prova experimental. Ele estava, des-
de 1857, dedicado ao estudo da fauna marinha, com especial in-
teresse no desenvolvimento larval dos crustaceos. A escolha do
grupo experimental recaiu, entdo, nos crustaceos. Ele p6s maos
a obra e finalmente enviou a Max Schultze o conjunto de suas
observacoes e ensaios, que foi publicado em Leipzig no ano de
1864, em um livro no formato brochura, com o titulo de Fir Dar-
win (Figuras 11-12).

O ano de 1864 parece ter sido particularmente importante para
Darwin, pois apareceram trés publicacoes devotadas a sua teo-
ria evolutiva, da lavra de renomados naturalistas:
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Fig. 11. Pagina de rosto do livro Fir Darwin (1864), e da 22 edicao, Facts and argu-
ments for Darwin (1869).

- artigo cientifico “Sobre a teoria evolutiva de Darwin”, produ-
zido por Albert von Kolliker, professor na Universidade de Zurich
e contrario a evolucao;

- livro Exame do livro do Sr. Darwin, de Pierre Flourens, secre-
tario geral da Academia de Ciéncias da Franca e “pai da neurofi-
siologia”, também contrario a evolugao;

- livro Fur Darwin, de Fritz Muller, apresentando um grande
conjunto de comprovacoes bioldgicas que reforcavam a teoria
evolutiva, nos moldes propostos por Charles Darwin.



5y francés, prevaleceu o apoio concedido por Fritz Muller. O livro Fur

Diante do negativismo apresentado pelos pesquisadores suico e

Darwin parece ter sido decisivo na consolidacao da teoria evolutiva
no meio académico, pois foi produzido por um cientistaja conhecido
e respeitado, haalguns anos, nesse meio, pela qualidade e importan-
cia de sua producao cientifica sobre alguns grupos de organismos
marinhos, principalmente os braquidpodes e os crustaceos rizocé-
falos. Mesmo que atualmente o quadro interpretativo das discussoes
evolutivas tenha mudado, € inegavel que o livro de Fritz Muller € pio-
neiro na comprovacao da teoria evolutiva e o mecanismo de sele¢ao
natural, com um solido conjunto de observacoes e experimentos.

Fig.12. O livro Fir Darwin contém 65 ilustracdes originais do autor, sobre os casos
discutidos no texto.



Fritz havia solicitado ao amigo Max que enviasse exemplares a
diversos naturalistas, entre eles, Darwin. Este recebeu o exem-
plar e, em 1865, iniciou correspondéncia com o autor, que se
prolongaria por 17 anos, até a morte de Charles Darwin, em 1882.

Ainda em 1865, Darwin solicitou ao autor uma fotografia sua, que
Fritz preparou e enviou (Figura 5) e Ihe foi retribuida com outra, do
correspondente. Sem se conhecerem pessoalmente, eles se torna-
ram amigos por correspondéncia e Fritz Muller, que tratava Darwin
como um notavel mestre na ciéncia, frequentemente recebia requi-
sicOes de observacoes, que realizava e relatava em longas cartas ao
naturalista inglés. Foram 17 anos muito produtivos para Fritz, com
discussoes cientificas em varios temas, trocas de espécimes biolo-
gicos e comentarios sobre algumas questoes de cunho pessoal.

Em 1868, Darwin solicitou permissao para traduzir a obra para o in-
glés. Fritzaquiesceu, encaminhou correcoes e acréscimos ao texto,
e em 1869 apareceu a sequnda edicao em capa dura, agora com o
titulo Facts and arguments for Darwin (Figura 11). Os custos de tradu-
cao, composicao e impressao foram financiados por Charles Darwin.

Primeiro cladograma

Stammeltern der Melita Fresnelii gewesen, — so wiirde das im Wider- -
spruch stehen mit dem aus der Bildung der Kneifzange gezogenen
Schlusse, dass Melita Fresnelii und die vier andern genannten Arten
ge;neiﬁsame Stammeltern besassen, die nicht zugleich Stammeltern der
ﬁliﬁg‘e:iMe]itaarteh_gewesen. — Es wiirde folgen
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Fig. 13. Cladograma na pagina 7 do livro Fiir Darwin (1864),
ilustrando duas possibilidades evolutivas de espécies do
género Melita.




No livro Fur Darwin, Fritz Maller discutiu conceitos de sistema-
tica filogenética, em consonancia com aqueles propostos quase
um século apés, por Willi Hennig em 1950, no livro Grundztge einer
Theorie der phylogenetischen Systematik (“Fundamentos de uma
teoria da sistematica filogenética”), mais difundidos em 1966 na
traducao Phylogenetic systematics e hoje mundialmente adota-
dos. Ele fez essas propostas para discutir duas possibilidades de
parentesco filogenético entre espécies de crustaceos anfipodes
do género Melita e apresentou ao mundo o primeiro cladograma
(Figura 13), que € um esquema em forma de arvore birramificada,
para mostrar as relagoes de parentesco entre 0s seres vivos.

Ciéncia com arte

Fig. 14. Pranchas com desenhos de plantas trepadeiras e
borboletas miméticas, na producao cientifica de Fritz Mdller.



Desenhos sao fundamentais em taxonomia e em diversas apli-
cacoes biologicas. Fritz Muller era um eximio desenhista e sem-
pre trabalhou com esmero, compondo textos detalhados e figuras
bem-feitas para ilustrar os seus achados. Varias de suas ilustra-
cOes sao artisticas (Figura 14) e tornam mais agradavel apreciar
0s estudos, muitas vezes contendo descricoes minuciosas e um
tanto aridas da morfologia dos espécimes examinados.

A ética no trabalho

erba jurans, o
quae ipse quaesivi, reperi,

Fig. 15. Frase de Otto Friedrich Mdller (1730-17840, fotografada na pagina de rosto
do livro Far Darwin.

Na epigrafe da tese de doutorado consta uma frase do natu-
ralista dinamarqués Otto Friedrich Mdller, que ilustra a maneira
de pensar do jovem doutor e que norteou a sua vida na ciéncia.
A mesma citacao consta da pagina de rosto do livro Fur Darwin




(Figura 15). Essa sentenca expressa claramente a ojeriza do na-
turalista ao plagio de ideias e descobertas de outros, infortunio
inusual, mas recorrente também no campo cientifico:

“Aligs, o que exponho, sem jurar nas palavras de ninguem,
e sem compilar as descobertas de outrem, é o que eu mes-
mo investiguei, achei e observei por diversas vezes e em di-
verso tempo.”

Poemas
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Fig. 16. Caderno de poesias de Rosa Mdller. Acervo do Arquivo Historico Dr. José
Ferreira da Silva, Blumenau.




O casal Mdller perdeu uma filha antes de emigrar e um filho
logo apds o nascimento, em Desterro. As outras oito filhas ne-
cessitavam receber educacao, o que eraumadificuldade devido
a falta de escolas. Fritz Muller se encarregou da instrucao das
filhas e uma das providéncias foi elaborar doze poemas natura-
listicos com tematica brasileira, sendo que um discorria sobre a
flora e os demais sobre a fauna. Esses poemas foram reunidos
pela filha Rosa em um caderno (Figura 16) e ilustram o amor a
natureza, em sua forma bruta, expresso pelo autor naturalista.

0 PEIXINHO E A AGUA-VIVA

Nas ondas do mar,

a descer e a subir,

estdo rapidos peixinhos a brincar.
E cintilam

e luz como a prata refletem,

em éxtase estdo a se banhar

nos raios dourados do sol a brilhar.

Um sino de vidro claro,

uma ampola cristalina e contratil,

CAPITULO 1: QUEM FOI FRITZ MULLER




flutua calma no seu caminho.

“Peixinho, peixinho, deixe-a ir!

Peixinho, peixinho, se apresse em fugir!”

Ali atras, longos fios transparentes se arrastam

e 0s olhos do peixinho a um banquete convidam.
“Serdo, por acaso, minhocas o que eu vejo de repente?”
“Peixinho, peixinho, deixe-me alertar!

Peixinho, peixinho, nGo se deixe enganar!”

Proximo demais o peixinho chegou:

“Ai, ai, ai, agora ela me pegou!

Firme me amarrou e ndo consigo me soltar!
Firme me envolve e arde de matar!”

O peixinho sacoleja, o peixinho se contrai,

a agua-viva movimenta, a agua-viva se retrai,
0 pobre peixinho é engolido e se vai.

[traducao e adaptacéao de Flavia Pacheco Alves de Souza, Stefano Hagen
e Luiz Roberto Fontes]
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e a divulgacao
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A importancia de Fritz Muller para a ciéncia mundial € inques-
tionavelembora, infelizmente, suaobraearelevanciadelasejam
pouco conhecidas no Brasil. O projeto Fritz Maller 200 anos, ao
realizar webnarios, preparar este e-book e organizar atividades
comemorativas do Bicentenario de Fritz Muller, tem o objetivo
importante de alterar essa situacao no Estado de Santa Cata-
rina e no Brasil. Muitos dos colegas pesquisadores produziram
trabalhos, que estao aqui colocados, nos quais exploram em
profundidade varios aspectos da vida de Fritz Muller, o contexto
em que viveu e suas diversas contribuicoes a ciéncia mundial
e a educacao local. Nesta minha pequena contribuicao desta-
carei apenas um aspecto, que reputo novo, sobre uma acao de

Fritz MUller na divulgagao cientifica da nova teoria da evolugao
por meio da selecao natural.

Analiso aqui uma contribui¢ao inovadora de Fritz Muller: a pro-
ducao de um interessante trabalho de divulgacao da teoria da se-
lecao natural, inserido emumrelatorio técnico dos seus trabalhos

j; de 1868, e que seria publicado em um jornal de Santa Catarina, O
«f//‘ Despertador, em 1870. O texto provém do relatorio oficial feito
— por ele em funcao de estar contratado pelo governo da Provincia,

a partir de 1867, como Naturalista da Provincia, em detrimento do
cargo de professor concursado; isto ocorreu apos ser afastado
do Liceu Provincial, onde lecionou de 1857 a 1864. O Relatorio so-
bre os trabalhos do Dr. Frederico Muller, durante o ano de 1868
foi datado de 01 de janeiro no municipio de Itajai. Sua publicacao
é iniciada, no jornal O Despertador, no dia 19 de marco de 1870 e
prossegue nas edicoes dos dias 22, 26 e 29 de marco de 1870. Ne-
las, Fritz Muller analisa as plantas ja cultivadas na Provincia, as
-~ plantas novas na Provincia, o herbario de plantas indigenas que

4 /7 cria, as excursdes que realiza e acrescenta um ultimo item so-
bre os trabalhos cientificos que realizou no periodo. E essa Ultima
parte que nos interessa aqui, por tratar diretamente da teoria da
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selecao natural. Ela esta publicada no item V - Traba-
Ihos Cientificos, que consta das edicoes dos dias 26 e
29 de marco de 1870.

Os trabalhos sobre histéria do darwinismo no Bra-
sil nao mencionam este texto e afirmam usualmente
que as ideias darwinistas no Brasil s6 comecaram a
ser propagadas posteriormente, nos anos 1870[ Veja,
por exemplo, (DOMINGUES et al., 2003)]. No entanto,
fica aqui o registro e a evidéncia de que Fritz Mul-
ler, certamente o pesquisador brasileiro que mais
entendia da nova teoria naquele momento, fez tam-
bém esse exercicio pioneiro de tentar divulga-la de
forma simplificada. Nao sabemos exatamente o que
motivou Fritz Maller a inserir em um relatorio oficial
a explicacao do conteudo de uma teoria cientifica.
Ele apresentou uma justificativa que reproduzimos
abaixo. Parece que seu objetivo ao introduzir este
tema, e explicar o essencial da teoria, seria o de jus-
tificar as suas pesquisas diretamente relacionadas
com ela, uma vez que nessa época estava contra-
tado como naturalista pela Provincia. Mas podemos
especular, ainda, que ele tinha a intencao de infor-
mar e influenciar as autoridades que leriam seu re-
latorio ou até ja antevia que o relatorio poderia vir a
ser publicado em jornais locais, uma vez que incluia
também varios estudos de interesse pratico local.

O relatério de Fritz Mlller carrega uma caracteris-
tica nao usual em textos burocraticos desse tipo: o
de trazer um conteudo cientifico inovador. Este fato
nos traz a mente outra excepcionalidade em docu-
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mentos oficiais: os relatérios de gestao de Graciliano Ramos
enviados ao governador de Alagoas, em 1929 e 1930, quando
era prefeito de Palmeira dos indios, e que se destacaram pela
qualidade literaria e por fugirem completamente do estilo buro-
cratico usual.

Nessa época, Fritz Mlller tinha ja publicado seu importante
livro Fiir Darwin (MULLER, 1864). Escrito em alemao e editado
na Alemanha, em 1864, trata-se de um livro de alta densidade
cientifica e que foi muito importante para a aceitagcao da nova
teoria naquele pais. Nao estava direcionado para um publico ge-
ral, mas para demonstrar, por meio de pesquisas e observacoes
cuidadosas em crustaceos, a correcao da teoria proposta por
Darwin em seu magistral A Origem das Espécies (DARWIN, 1859).
Darwin, ao tomar conhecimento do livro de Fritz Mdller, logo
percebeu sua importancia e providenciou a traducao e a publi-
cacao do livro em inglés, o que viria a ocorrer em 1869 (MULLER,
1869). A discussao sobre o Flir Darwin daria partida a interessan-
tissima e rica troca de correspondéncias entre Darwin e Fritz
Muller que, iniciada em agosto de 1865, somente se encerraria
com a morte de Darwin em 1882 (ZILLIG, 1997).

No entanto, trata-se, como ja mencionado, de um livro que in-
teressaria e seria de fato acessivel apenas a pessoas com co-
nhecimento especializado na area. Isto ja nao ocorre com o tex-
to sobre seus trabalhos cientificos inserido dentro do Relatério,
que busca explicar de forma sintética e clara em que consiste a
teoria da evolucao por meio da selecao natural. Com a publica-
cao deste Relatorio em O Despertador, em 1870, pode-se afir-

3" mar que encontramos posswelmente aqul a primeilra apresen-

tacao qualificada no Brasil, para o publico geral, das ideias da
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nova teoria, em especial sobre o funcionamento do mecanismo
da selecao natural. Elas sdo expostas com clareza por um cien-
tista que tinha grande dominio do assunto, ainda mais que foi a
sua principal linha de investigacao por anos.

O fato notavel é que Fritz Miller passa a explicar, em um rela-
torio oficial, o que é a teoria da selegao natural e justifica as-
sim a sua atitude: “Os meus estudos zoologicos e botanicos se
tem referido ha anos, direta ou indiretamente, a um unico obje-
to, a teoria proposta por Darwin sobre a origem das espécies;
e como também daqui por diante pretendo dedicar ao mesmo
objeto o tempo que me sobrar para trabalhos cientificos, pare-
ce-me conveniente dar um esboc¢o, ainda que mui resumido e
imperfeito, daquela teoria antes de falar nas observacoes que
fizno ano préximo passado.”

-!-»\.‘\ . ~ . . ’ . \ .
T Em sequida, faz uma breve referéncia historica as teorias ca-
/49 tastrofistas paraaorigem das espécies, em particular de Cuvier

e seus discipulos, a teoria das transformactes das espécies,
que teve em Lamarck seu principal proponente, e finalmente re-
fere-se ateoria da selegao natural (natural selection) de Darwin,
Cuja expressao traduz por “escolha natural”. Nao ha mencao aos
trabalhos independentes de Alfred Wallace que conduziram, em
1858, a uma formulacao similar e independente da mesma teo-
ria, e cuja carta pressionou Darwin para a apresentacao conjun-
ta da teoria, em 1858, e a publicacao de A Origem das Espécies
no ano seqguinte.

Depois de se referir a publicacao da nova teoria evolucionista
por Darwin, em 1859, Fritz Mlller passa a descrever, de maneira
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geral, o que constituia essateoriae o fazde modo conciso,
mas com grande precisao: “Darwin baseia sua teoria so-
bre os sequintes fatos incontestaveis: 1°. Os individuos da
mesma espécie ndo s@o identicamente iguais entre si; até
entre pais e filhos, como entre os filhos dos mesmos pais
hd muitas vezes diferengas mais ou menos pronunciadas.
Em muitas espécies, além desta variabilidade individual,
existem variedades ou racas mais ou menos distintas;
2°. Os pais geralmente transmitem a seus filhos, mais ou
menos fielmente, os caracteres individuais que os distin-
guemde outrosindividuos da mesma espécie; 3°. Todos 0s
vegetais e animais tendem a se multiplicar rapidamente,
produzindo muito mais filhos (ovos ou sementes), do que
podem chegar a maturidade.”

Fritz Muller prosseque: “Vejamos agora as consequén-
cias destas premissas por ninguém contestadas. Aumen-
tando rapidamente o numero dos concorrentes, enquanto
se conserva quase invariavel o numero dos lugares vagos,
que eles possam ocupar, seqgue-se que deve haver en-
tre os individuos da mesma espécie, que nem todos po-
dem chegar & maturidade, um concurso ou combate (“a
struggle for life”) da qual sairdo vencedores e sobrevive-
rdo aqueles, cuja organizagdo se avantajar em qualquer
respeito da dos seus irmdos, seja que resistam melhor as
influéncias nocivas do clima, a umidade, as secas, ao frio
etc - seja que saibam melhor como escapar aos seus ini-
migos, ou procurar os meios de subsisténcia etc. Assim
terdlugaruma espécie de “escolha natural”(“natural selec-
tion”) em virtude da qual serdo conservados os individuos
mais apropriados as condicoes de sua existéncia. Varia-
¢oes vantajosas serdo desta sorte conservadas, e sobre-
vivendo estas variedades transmitirdo as qualidades que
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as distinguem aos seus descendentes. Enquanto as condi¢cdes
fisicas sob as quais, e as outras espécies em companhia das
quais vive certa espécie, se conservarem estacionarias, a es-
pécie depois da chegada a organiza¢g@o mais apropriada a estas
condicdes, também conservar-se-a estaciondria, visto que as
variagées, que se desviarem desta organizagd@o mais vantajosa,
serao eliminadas pela “escolha natural”. Quando, porém, aque-
las condicoes mudarem, mudard também a organizagdo da es-

pécie, ou se ndo mudar, ficara extinta ou substituida por outras
que se acomodarem melhor no lugar que ocupava.”

Observe-se que Fritz Muller evita, o que € natural em um rela-
to sintético dentro de um documento oficial, tratar de criticas,
limitacoes e dificuldades relativas a nova teoria. Também nao
explora o impacto cientifico dela nas diversas areas da biologia,
como justificou neste paragrafo: “Devo limitar-me a estas ideias
fundamentais da teoria de Darwin sem poder entrar nem nas nu-
merosas dificuldades que parecem opor-se a ela, nem nas con-
sequéncias que dela se deduzem e que derramam uma nova luz
sobre a sucessao dos organismos hoje extintos, sobre a distribui-
¢ao geogrdafica, a embriologia, o arranjo sistemdtico das plantas
e animais, sobre a origem do género humano, etc.”

Em sequida, Fritz Mlller passa a expor as pesquisas que reali-
zou para colocar a teoria a prova aplicando-a aos crustaceos e
confirma que o resultado delas favoreceu inteiramente o dar-
winismo e que foram publicadas no Fir Darwin. O relato de Fritz
Muller exibe novamente a clareza e a concisao que o caracte-
rizam: “A pedra de toque das teorias sdo os fatos. Assim, para
tirar-lhe a prova, apliquei a nova teoria da “transmudagdo das
espécies por meio da escolha natural” a classe dos Crustaceos

. (Siris, Caranguejos, Camardes, etc.) de que tinha feito um estudo
/" especial. O resultado foi inteiramente favordvel ao Darwinismo.
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A embriologia dos crustdceos, até entdo um verdadeiro caos de
fatosisolados, paradoxos e inexplicaveis, transformava-se de um
montdo de pedras pelo acaso acumuladas em um belo e reqular
edificio cientifico.”

Ele explora habilmente o potencial descritivo e de previsao da
nova teoria, fazendo uma analogia com a astronomia que, parti-
cularmente no século XIX, era apresentada como o paradigma de
uma area cientifica bem sucedida pela capacidade que exibira na
previsao de eventos astrondmicos futuros: “Ate como os cdlculos
de Leverrier conduziram a descoberta de um novo planeta, assim
as especulacées teoréticas de Darwin conduziram & descoberta
da metamorfose dos camarées, descoberta cuja importdncia nem
0s antagonistas de Darwin deixam de reconhecer.”Em seguida ele
justifica porque escreve sobre resultados ja publicados em livro,
mas que eles estavam sendo complementados por novas obser-
vacoes que fizera e que foram enviadas a Darwin para constarem
da traducao inglesa, que estava sendo feita.

Nas passagens sequintes de seu texto, Fritz Mlller discute as
dificuldades relacionadas com os conceitos de racas e espécies:
“Seqgundo a teoria de Darwin, as variagoes individuais, acumulan-
do-se, ddo lugar aformacgdo de variedades ou ragas e estas sa@o, por
assim dizer, espécies nascentes, ou em outras palavras, as espé-
cies ndo s@o outra coisa sendo racas ou variedades mais distintas
e constantes. Nao hd, pois, diferenca fundamental entre espécies
e racas. (...) Novamente depois da publicacdo da primeira edigdo
da obra de Darwin, tem-se descoberto duas classes de fatos que
ainda mais evidentemente mostram o nenhum valor daquele tao
preconizado carater distintivo da espécie - as plantas dimorficas

/7 etrimorficas, e as plantas estereis com seu proprio polen. Foi no

estudo destas plantas que me ocupei principalmente durante o
ano proximo passado.”
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Fritz Mdller resume assim os resultados que obteve na sua pes-
quisa sobre essas plantas em Santa Catarina: “A nossa provincia é
riquissima em estas tdo interessantes plantas dimorficas e trimor-
ficas e tanto assim que - usando das proprias palavras de Darwin
- pude fornecer a este célebre naturalista ‘'muito mais casos de di-
morfismo do que quaisquer outros dois ou trés botdnicos juntos’. Ja
achei mais de 20 espécies dimorficas, pertencentes aos géneros
Statice, Plumbago, Borreria, Suteria, Pdychotria, Farancea, Ho-
dyoles, Sipostomo, Manettia, Cocchcypselum, Villarsia, Aegiphila,
Cordia e Erythoroxylum. Temos além disso seis ou mais espécies
trimorficas de género Oxalis. Verifiquei por experimentos, que fiz e
que pretendo continuar, alguns dos resultados obtidos por Darwin.
Esta visto que considerar a fertilidade como cardcter distintivo da
espécie, como querem Florereus e outros partidarios da constancia
e geracado independente das espécies, conduzira a um completo ab-
surdo no caso das plantas dimdrficas e trimorficas.”

Fritz Maller finaliza seu relatorio analisando as implicacoes
praticas deste conhecimento, e principalmente da falta dele,
para a reproducao dos animais domésticos: “... parecem ser
prejudiciais ao vigor e a fertilidade dos descendentes as aliancas
limitadas por algumas geragodes ao circulo estreito do parentes-
co proximo - proveitosos pelo contrario os cruzamentos de indi-
viduos nao ligados pelo lago da consanguinidade. So6 pela exis-
téncia de semelhante lei os fatos do dimorfismo e da esterilidade
com o proprio polen se tornam inteligiveis e assim reciprocamen-
te estes fatos fornecem um novo argumento valioso em favor
daquela lei igualmente importante, debaixo dos pontos de vista
cientifico e pratico. O ter-se desprezado ou antes desconhecido
essa lei é provavelmente uma das causas que mais tem influido

no estado pouco satisfatorio que apresentam entre noés as racas

— /7 dos animais domesticos - talvez mais ainda do que a falta de es-

colha judiciosa dos animais reprodutores.”
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A correspondéncia de Fritz Muller é riquissima em informacoes
sobre a ciéncia e o Homem do século XIX. Tanto sua correspon-
déncia com familiares, quanto com cientistas, revela como as
mudancas trazidas pela quebra de paradigmas afetaram as re-
lacoes pessoais e impactaram o self daqueles que eram seus
arautos. Este material propicia o entendimento da profundida-
de atingida pelas transformacodes ocorridas no amago daquele
periodo historico. De modo geral avalia-se de forma bastante
superficial as descobertas cientificas de determinados momen-
tos, sem dar a devida atencao ao que isto significou para os ato-
res daquele tempo e seu entorno.

A perfeita compreensao das informacoes obtidas neste mate-
rial incentiva a busca de outras fontes que fornecam a instrumen-
talizacao necessaria para esse fim. A analise criteriosa e critica
das fontes historicas, através de procedimentos especificos,
fornecem respostas as questoes primeiras sobre o que se bus-
ca desvendar. As perguntas, a fundamentacao e a relevancia das
respostas tém vinculo direto com a documentacao selecionada. '

Este € um fundamental aspecto que precisa ser avaliado se-
riamente pelo pesquisador, que deve ter conhecimento de téc-
nicas de pesquisa, tedricos, linha de trabalho, etc. para poder
se situar e delinear sua pesquisa. Importantissimo ler sobre o
assunto antes de se lancar a tecer comentarios sobre 0 que nao
se tem arcabouco de conhecimentos suficiente.

A familiaridade com diversos autores e obras propicia a identifi-
cacao de tracos de posicionamentos politicos e ideoldgicos. Lon-
ge de ser algo passivel de criticas, € importante ter isto claro e,
dentro do possivel, pontuar esses posicionamentos. Fundamen-
tal que se identifique a tendéncia de seu proprio olhar e também
que isto fique claro ao fazer suas leituras e analises dos fatos e
suas contextualizacdes. Uma producao pode ser vista sob diver-
sos aspectos, tais como sociolégicos, politicos, econémicos en-
tre outros, ou possuir tendéncia, que neste caso, €, embora nao
deva ser, o olhar do pesquisador/historiador. Nao € possivel fugir.

Com a facilidade de acesso a arquivos e centros de documenta-
¢ao, in loco ou virtualmente, as possibilidades de aprofundamento
nas pesquisas sao inumeras. Como o pesquisador nao deve se li-
mitar a ser um contador de casos ou de curiosidades, para fugir do

risco de ser um disseminador de factéides, € primordial manter-se

1SAMARA, Eni de Mesquita; TUPY, Isménia Spindola Silveira Truzzi. Historia & Documento
e metodo de pesquisa. - Belo Horizonte: Auténtica, 2007.
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atualizado e possuir senso critico acerca das fontes de consulta.

Buscar, sempre, as fontes primarias. Ter sua propria leitura do
que apresentam as fontes, o resultado da conversa que o pesqui-
sador tem com seu objeto, seja ele um sujeito, um momento, uma
ideia, deve-se ter em mente a busca de producao de conhecimen-
to. Repetir o que foi dito, nao acrescenta muita coisa. Alicergar
suas interpretacoes e contextualizag6es com fontes primarias ou
de origem reconhecida. A certeza de suas producoes deve estar
a prova de questionamentos e possuir justificativas consistentes.

A busca pelas fontes originais ou primarias deve ser o principal
ponto no qual o pesquisador direciona sua energia. Retroceder aori-
gem do objeto, percebé-lo e a partir de entao, montar seu esquema
de trabalho, selecionando autores e fontes de consulta em busca de
dados que permitam o dialogo de forma que este se desvende.

Em tempos de “fake news” o perigo da disseminacao de noticias
falsas nao apenas da contemporaneidade, mas até de tempos
mais remotos, quando um olhar, seja ideolégico, seja juizo de va-
lor, podem ser prejudiciais a compreensao da Histéria. 0 momen-
to presente, as armadilhas dos relatos, visoes de mundo pessoais
podem distorcer um fato e confundir os leitores.

Por isso, ter em mente que a escrita da Historia enseja um me-
todo de trabalho cientifico, um conjunto de operacdes técnicas
atraves de instrumentos e procedimentos que exigem critérios
de cientificidade.

Escrever a Histéria € muito mais do que relatar um fato, citar da-
tas e nomes. As causas, as consequéncias, as justificativas devem
sempre acompanhar qualquer trabalho. O “por que” e o “porqué”,
sempre devem ter respostas razoaveis e alicercadas. A pesquisa
se classifica em funcao dos objetivos (exploratoéria, descritiva e
experimental) e com base nos procedimentos técnicos utilizados:
bibliografica, documental, experimental, etnografica, etc...




Contextualizando Fritz Miiller

Compreender Fritz Maller em um aspecto mais amplo, olhan-
do para o oitocentismo através dele, enseja retroceder a |ldade
Média. Sim, porgue o tempo histérico em que ele se formou, foi
o resultado de um continuum do conhecimento e quebra de pa-
radigmas. Ele ndo surgiu do nada, é o resultado da trajetoria da
ciéncia, dareligido e da filosofia. Vale a pena conferir.

Para darmos o devido valor a ciéncia moderna, precisamos
conhecer a trajetoria que o pensamento humano percorreu até
chegar ao século XIX, tempo que nos interessa por conta de
nosso objeto de estudo, onde importantes mudangas ocorre-
ram e foi um tempo de importantes rupturas. Sem o conheci-
mento da origem das coisas e dos fatos, nosso entendimento
sempre sera incompleto, mesmo que esta busca pela Verdade,
possua limitagcoes, como € dbvio, pois esta limitado ao olhar do
pesquisador. E preciso voltar no tempo para entender por que
Fritz Maller e seus contemporaneos foram tao singulares, por
que representaram um salto na histéria. Assim é possivel ava-
liar com mais propriedade aquele tempo. E assim € com tudo
em Historia, deve-se retroceder pois ela se faz em resultados
de fatos antecessores que levarao a um melhor entendimento
do tempo que se deseja situar. Desse modo, é compreensivel
que o presente nao sejatao surpreendente, e se possivel, nao se
repetir os erros do passado. E facil identificar o reviver de de-
terminadas situacoes. Certas ameacas rondam, como se fosse
desconhecido o resultado de similares ja experimentados.

Com afinalidade de estabelecermos um corte no tempo, faci-
litando a compreensao, voltar o olhar para o século IV é razoa-
vel. A ldade Média, da forma como se compreende linearmente,
durou em torno de mil anos, e levou o Homem a renascenca, ao
redescobrimento, a valorizacao do que estava oculto, no caso,
de modo bem abrangente, o jeito de pensar cientifico, refle-
Xivo e instigante. Sim, ndo ocorreram grandes progressos na
ciéncia, pois a pesquisa nao era incentivada e os estudos que
nao fossem voltados a compreensao das Verdades Reveladas
nao eram bem vistos, muito pelo contrario. Contudo, de alguma
maneira eles forneceram as bases para um salto consideravel
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do conhecimento a partir do século XV. Na verdade, no renas-
cimento a ideia do fervor religioso causava repulsa aos que se
esforcaram pelo protagonismo da ciéncia. O renascimento da
cultura greco-romana trouxe a valorizacao do Homem e um novo
olhar, que se afastava da influéncia religiosa.

A |dade Média é dividida didaticamente em dois periodos: a
Alta Idade Média inicia no século V e se estende até o século X e
a Baixa Idade Média que compreende o tempo entre os séculos
X e XV. 0 primeiro periodo foi de afirmagao da cristandade, esta-
belecimento dos reinos germanicos, formacao das relacoes de
feudalismo, ruralizacao, teocentrismo, poder e saber nas maos
da igreja. A Alta Idade Media tem como ponto de inicio a Queda
do Império Romano Ocidental no século V até o seculo X com a
conquista de Jerusalém no final da primeira cruzada. Foi um pe-
riodo de afirmacao da cristandade, estabelecimento dos reinos
germanicos, formacao das relacoes de feudalismo, ruralizacao,
teocentrismo, poder e saber nas maos daigreja.

A Baixa |dade Média inicia no século X e finaliza com a tomada de
Constantinopla, significando o fim do império bizantino, no sécu-
lo XV. Sao caracteristicas as revoltas populares, intensificacao do
comercio, intercambio cultural, disputas pelo poder entre algrejae
o Estado, criacao do clero secular e regular, valorizacao da cultura
classica(Renascimento), contestacao das praticas religiosas, etc.

A espiritualidade da Baixa Idade Média foi o auténtico indicador
da turbuléncia social e cultural da época, caracterizada por uma
intensa busca da experiéncia direta com Deus, através do éxtase
pessoal ou mediante o exame pessoal da palavra de Deus na Biblia.

E indispensavel compreender alguns aspectos que propicia-
ram a formacao do ambiente adequado para a valorizacao do
pensamento racional e o enfraquecimento da influéncia religio-
sa. Baseadas no renascimento e valorizacao da cultura greco-
-romana, tendo o Homem como centro do universo, a quebra de
paradigmas promoveu o surgimento de uma nova onda de co-
nhecimentos e posturas, ensejando mudancas consideraveis
cujo resultado foi 0 avango do pensamento cientifico e o conse-
quente surgimento da ciéncia moderna, entre outros, como nas
artes, na filosofia, etc.

Esses avancos foram cruciais porque atuaram na transforma-
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cao da sociedade, possibilitando a evolugao do pensamento e o
aparecimento de uma nova mentalidade.

Cinco grandes titulos concentram as grandes mudancas nos
diversos campos:
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O crescimento das rotas maritimas no eixo do mediterraneo(Génova
e Veneza) e na Liga Hanseatica (Alemanha, Pol6nia, Russia, Hungria)
sedentarizaram os mercadores, ensejando a formagao e o fortaleci-
mento de &reas urbanas. Os pontos de trocas comerciais foram a gé-
nese para as grandes cidades. E possivel ainda hoje identificar estas
cidades e conferir sua posicao estratégica. Transformaram-se com o
passar do tempo em centros culturais, econémicos e sociais.



A CIENCIA NOS SECULOS XVIIE XVIII

A ciéncia no século XVIl representa um marco porque catalisou
as transformacoes ocorridas nos séculos XV e XVI que podem
ser considerados, no aspecto mental, um periodo transitério do
medievo para a modernidade.

O século XVII foi um periodo histérico marcante em transforma-
coes politicas, sociais, culturais e econémicas, num processo evo-
lutivo de enorme significado: o absolutismo monarquico contraria-
va interesses aristocraticos e o dogmatismo religioso conduziu a
persequicoes internas e guerras. Por outro lado, no aspecto econé-
mico e relacoes de trocas, o colonialismo reintroduziria a escrava-
tura, e as novas poténcias europeias estabeleceriam uma extensa
rede comercial de ambito mundial.

O desenvolvimento de um espirito inquisitivo e critico permi-
tiria avancos no campo teorico e conceitual, no metodolégico e
experimental. Isso afastou preconceitos, dogmatismos e secta-
rismos; permitiu fundamentar o conhecimento, inicialmente nas
Ciéncias Exatas, em bases demonstraveis e comprovaveis.

As ciéncias exatas, as primeiras a se desenvolver, também fo-
ram as primeiras a estabelecer uma base teorica e metodologica
e a atingir o grau de racionalidade e experimentacao de Ciéncia
positiva. A dedugcao matematica contribuiria, decisivamente,
para o progresso cientifico, e para a criacao da Fisica Moderna,
cujas mesmas leis eram aplicaveis a Terra e ao Universo.

As primeiras academias, com o propdsito de patrocinar expe-
riéncias e avancar na pesquisa cientifica, se estabeleceriam na
Inglaterra, na Franca, na Italia e na Alemanha.

Proenca Rosa? muito didaticamente diz,

“...0 conflito entre o Racionalismo e a Fé, entre a Razao e a Reve-
lacao, entre o realismo e o idealismo, seria um dado fundamental
na evolugao do pensamento ocidental.”

“... iImportante mudanc¢a na mentalidade de crescente numero
dos filosofos naturais, que se refletiria na gradual afirmagado do

2 Rosa, Carlos Augusto de Proenca. Histéria da Ciéncia, A Ciéncia Moderna, vol. I, tomo |.
Fundacao Alexandre de Gusmao, Instituto de Pesquisa de Relagoes Internacionais. Cen-
tro de Historia e Documentacgao Diplomatica do Ministério das Relagdes Exteriores. 2012.
Brasilia DF.

CAPITULO 3: FRITZ MULLER, 0 HOMEM OITOCENTISTA DESVENDADO ATRAVES DE SUA CORRESPONDENCIA

-



pensamento cientifico.”

O século XVIII foi marcado pelo espirito investigativo dos cien-
tistas e filésofos iluministas, que pautou a busca pelo conheci-
mento investigativo auxiliado por novas maquinas e instrumen-
tos de pesquisa. Nalnglaterra, onde osrecursos financeiros eram
abundantes e os conhecimentos cientificos tinham espaco para
se desenvolver, a invencao de maquinas voltadas ao incremento
da producao industrial foi decisiva para o advento da Revolucao
Industrial. Com ela, uma nova mentalidade econdmica se formou
atingindo empresarios, consumidores, operarios e patroes e in-
centivando a urbanizacao.

FRITZ MULLER, 0 HOMEM DO SECULO XIX

Johann Friedrich Theodor Muller - Fritz Mualler, um cientista ale-
mao, pesquisador da natureza que emigrou para o Brasil em 1852
descendia de uma familia de homens que se dedicaram as letras
e a ciéncia. Do lado paterno, o avd de Fritz Muller era tedlogo, por
ultimo diretor ginasial em Erfurt. O avdé materno, quimico e pro-
prietario de farmacia, Johann Bartholomaus Trommsdorff, provi-
nha de uma antiga familia de Erfurt a qual ja no século XIV (1349) é
mencionada repetidas vezes em documentos, cujos nomes mais
tarde muitas vezes sao encontrados entre politicos, religiosos e
administradores da antiga Erfurt. O proprio Johann Bartholomaus
Trommsdorff, como destacado erudito de sua época, principal-
mente na area da farmacologia, depois da quimica e botanica, in-
corporou uma reputacao que ultrapassou em muito os limites de
sua terra natal. Ele desenvolveu uma ampla atividade literaria, diri-
gindo entre 1795 e 1828 o Instituto Farmacéutico de Erfurt, por ele
fundado, elevando-o0 a imenso reconhecimento e prosperidade.
Com apenas 24 anos de idade, fundou o primeiro jornal farmacéu-
tico da Alemanha, do qual foram publicadas 50 tiragens até 1824.
Dali para frente, Liebig prosseqguiu com ele sob o titulo de Annalen
der Pharmacie - Anais da Farmacologia.

A familia onde nasceu era grande e de recursos modestos, 0
que porém, nao impediu que fosse dedicada aos passeios ao ar
livre, ao incentivo a pesquisa e ao conhecimento. Nesse ambien-
te, além de Fritz Mller, seus irmaos Hermann e Wilhelm (meio
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irmao) foram pesquisadores de renome. August emigrou com ele
para o Brasil, foi professor e também se dedicou a agricultura,
instruindo os colonos nos plantios em terras brasileiras atraves
de palestras e no acompanhamento de novos cultivares. Alfred
Moaller, seu sobrinho, importante pesquisador de fungos, com di-
versas obras publicadas foi quem reuniu no inicio do século XX a
producao cientifica e a correspondéncia do tio, fundamental para
a preservacao e divulga(;éo de sua obra.

? F:*f , EEEE——— - MMM'W"_@:
M - OS MULLER S DEDICADOS A NATUREZA*‘,

- FM descendia de homens cultos e intelectualizados, cuja pnmexra referéncia surge 'no
~ século XIV. Sua familia, nos anos 1800, gerou:

i T Hermann  Wihelm  Alfred Méii‘éfé*i,

E possivel defender que dois grandes aspectos foram marcantes
e nortearam a trajetdria de vida de Fritz Mdller: o religioso e o politi-
co. O primeiro possui o peso do ambiente familiar em que foi criado
e que posteriormente em virtude do meio cientifico em que viveu,
colidiram frontalmente, fazendo-o optar de forma radical entre
manter os preceitos religiosos familiares e seus vinculos afetivos
ou agir de acordo com os padroes ditados pelo meio cientifico da
época, onde religiosidade e ciéncia nao podiam estar lado a lado.

No aspecto politico, Fritz Muller conviveu com filosofos e livres-pen-
sadores alemaes, em contato direto ou por correspondéncia. Era o
tempo de questionar as formas e sistemas de governo e se envolver
diretamente em manifestacoes. Os tempos de universidade foram
aqueles onde gestavam os principios das revolucoes de 1848, ou a
Primavera dos Povos, que iniciou na Franca, levando-a a Segunda Re-
publica Francesa. Na Alemanha, o descontentamento popular com a
estrutura autocratica herdada do Sacro Império Romano exigia liber-
dade politica, liberdade de expressao, democracia e nacionalismo.



Na correspondéncia de Fritz Muller é possivel conhecer como estes
aspectos, o religioso e o politico influenciaram sua trajetéria de vida:

1. Religioso: detectado nas cartas que enviou a familia, angus-
tiantemente se deparou com questdes contrarias a sua forma-
cao; a questao religiosa impediu-o de fazer o juramento que lhe
concederia o diploma de médico (e nunca pode exercer a profis-
sdo) e com isto teve limitadas suas possibilidades de sustento, o
que 0 ensejou a emigrar; as rejeigoes sofridas no Brasil, tanto em
Blumenau quanto em Desterro, tornaram-no um “outsider”.

As inquietacoes de Fritz Muller eram, possivelmente, as de muitos
jovens. Eram muitas mudancas, e radicais, que exigiam rompimento
de paradigmas em areas que, em tempo nao muito distante, podia sig-
nificar optar entre a vida e a morte. A elaboracao de estudos de apoio
a teoria evolucionista de Charles Darwin encontrou terreno na convic-
cao ateista.

2. Politico: o contatocomaobrade pensadores de vanguarda para
a época(veremos adiante), quando questdes sobre a influéncia do
Estado e da Religido na vida dos cidadaos, a mescla de interesses
de ambas, os direitos civis; questionamentos sobre liberdade e
verdade, coeréncia, etc., nortearam sua vida pessoal e profissional.

Em Blumenau Fritz Miller esteve associado ao movimento fede-
ralista, liberal, contrario a elite existente. Foi prefeito por 28 dias,
nao conseguindo permanecer mais tempo pois nao reuniu uma
base de apoio que o sustentasse.

Fritz Mdller vivia na Alemanha em unido livre com Karoline Tollner g,
jasendo pai, foi instado a casar oficialmente ao emigrar para o Brasil.

A rejeicao ao casamento formal foi tanto um ato de rebeldia po-
litica quanto religiosa.

Aqui vemos explicitamente o que gerou tanta angustia em Fritz
Muller e sua relagao com a familia, o sujeito que se sente preso aum
meio onde nao mais encontra eco para sua nova visao de mundo:

“(...) nascido da ciéncia, o prodigioso desenvolvimento da técnica
aumenta todo dia o dominio do homem sobre a natureza e sobre si
mesmo; por isso, 0 homem toma consciéncia de um poder

verdadeiramente criador; ele se sente cada vez mais “demiurgo da

propria historia e, por consequéncia, ndo sente mais a neces-
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sidade de imaginar um Deus que seja o remédio universal das suas
fraquezas, como o fora, antes, das suas ignordncias.”

A FORMAGAO POLITICO-RELIGIOSA

Significativo o fato de que Fritz Muller provinha de familia pro-
fundamente religiosa pois foram, o pai e o av0, pastores luteranos.

Leitor de jovens hegelianos como Bruno Bauer (filésofo, tedlo-
go e historiador alemao), Karl Marx, Ludwig Fauerbach (conheci-
do pelo ateismo humanista e pela influéncia que teve sobre Marx),
Max Stirner (filésofo alemao tido como precursor do niilismo, da
teoria psicanalitica, do pés-modernismo e do anarquismo)... estas
ideias inspiraram o jovem Fritz Muller.

Fritz MUller, imerso na contracultura do nascente oitocentismo,
proclamou-se ateu e sequiu por esse caminho a vida toda, enfren-
tando rejeicoes sistematicas.

0 JOVEM FRITZ MULLER EM CARTAS*

1. Conflito com a formacao religiosa familiar:
Ao saber da uniao livre que mantinha com Karoline Tollner:

a."...deixem a mae ler a passagem relativa ao casamento e ao re-
lacionamento entre os géneros...Estremece-se ao se ver diante de
Si as consequéncias necessdrias dessa moral cristd desnaturada;
é de ficar desvairado com o juizo humano ao se contemplar os pre-
conceitos que predominam acerca [do casamento].” Fritz Miller
para August e Hermann Muller, 21 de outubro de 1848.

b."... ao mundo ndo proferi confissdo de fé até o momento, ndo lhe
devendo, portanto, revogacdo. Aos pais vou prestar minha explica-
¢ao e ao tio Mdller a quem jurei a confissao crista na confirmacdo...”

3 LUBAC, Henri de. La rivelazione divina e il senso delluomo. In: MONDIN, Batistta. Quem é Deus?;
Elementos de Teologia Filosofica. 22. ed. Trad. José Maria de Almeida. Sao Paulo: Paulus,
2005. p. 137. Apus https://pt.scribd.com/document/38149352/Artigo-Contextualizan-
do-o-seculo-XIX-Savio-Laet-de-Barros-Campos

4 Moller, Alfred. Fritz Miller : Werke, Briefe und Leben. Disponivel em https://archive.org/
details/fritzmllerwer00ml Acessado em 16 de janeiro de 2020.




Fritz MUller para August Muller, 2 de janeiro de 1846.

c. "Para vocé eu falei que [preciso romper os lagos familiares]
devido as minhas opinides religiosas e politicas sob as condi¢oes
vigentes atualmente que fariam com que eu so pudesse sequir mi-
nha trajetoéria antiga como hipdcrita e escravo.” Fritz Muller para
Rosine Muller, 6 de janeiro de 1846.

d. “...eu odeio toda aquela respeitosa mediocridade que carre-
ga uma outra confiss@o sobre os Idbios, uma outra no coragao, e o
senso servil assustadoramente hipdcrita que por fora é reconheci-
do por uma fé, a quem o coracdo for estranho, por temor do julga-
mento das massas ou do braco poderoso do poder..." Fritz Miller
para August Muller, 2 de janeiro de 1846.

Para entender por que Fritz Maller tornou-se um ateu convicto,
basta que seja contextualizado em seu tempo histérico:

P s T

O século XIX foi, sem duvida, o século da “oﬁcializag’éo” d@
‘ @romulgagio e da “instituicao” do ateismo. O ateismo que,  na
Hé’t guldade restrlngla se ao ambito privado, (..) agora se tornava

militante, isto €, um estilo de vida que, aos poucos, deixava o espaco das
discussdes teoéricas das academias para disseminar-se amplamente,
norteando os individuos para um modo de viver “sem-Deus”, ou seja,
para uma cultura na qual, acreditava-se, o homem nao dependerla de
gDeus para mais nada.'

"....ha o ateismo "humanista” de Feuerbach, que nega a Deus
esperando defender a grandeza do homem enquanto individuo. Ha
um ateismo politico e militante, como o de Marx, que nega a Deus,
com o fito de defender, sobretudo, os direitos das classes mais fra-
cas da sociedade.

E. por fim, (...) o ateismo cientifico. Tal ateismo é mais tedrico, e
se levanta contra Deus em nome dos direitos da razdo e da ciéncia.
O protagonista desta espécie de ateismo, que também se ascen-
deu no século XIX, é Augusto Comte.”

5 Campos, Savio Laet de Barros. Contextualizando o século XIX - disponivel em https://

pt.scribd.com/document/38149352/Artigo-Contextualizando-o-seculo-XIX-Savio-La-
et-de-Barros-Campos. Acesso em 15 de janeiro de 2020.
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2. Conflito entre ciéncia e religiéo:

a.” Foi assim que na Pdscoa de 1841 eu fui para a Universidade para
me dedicar ao estudo das ciéncias naturais. Por meio desse estudo
despertou e fixou-se mais e mais a convicgao da eterna imutabilidade
das leis da natureza, uma convic¢do que nao pode persistir com a fé
milagrosa cristd, mas que ja se tornaram uma forga irresistivel dentro
de mim quando eu me conscientizei dessa ambiguidade.” Fritz Maller
para Wislicenus, 15 de novembro de 1846.

b.”"No lugar da fé de que para Deus nada é impossivel, havia a certeza
baseada solidamente na ciéncia de que ‘para Deus nenhum absurdo é
possivel...Comisso, no entanto, eu ja havia colocado a razao acima da
fé para ser o arbitro, a duvida fora despertada e eu obrigado a colocar
a pedra de toque da razdo em todo o meu conteudo de fé" Fritz Maller
para Wislicenus, 15 de novembro de 1846.

c. “No lugar da escrita, portanto, surgiu o espirito, no lugar do Deus
extrasecular, a eterna lei da natureza, no lugar da vida celestial, como
objetivo da aspiragado, a vida sobre a terra como objetivo proprio e no
lugar da sentimentalidade enfraquecida, o dnimo consciente pela ver-
dade, liberdade e justi¢a! Do cristdo surgiu um ser humano!” Fritz Mal-
ler para Wislicenus, 15 de novembro de 1846

d. “Trés dos cinco estudantes de medicina com 0s quais me relaciono
principalmente e eu somos racionalistas radicais tanto na vida estu-
dantil guanto também em questoes religiosas e com inexoravel conse-
quéncia - por mais que doa a n6s mesmos - concluimos ter que renun-
ciar as concepgodes as quais nos prendiamos com intimidade desde a
juventude.” Fritz MUller para Augusto Mdller, 2 de janeiro de 1846.

Para Fritz Muller o pensar e agir nao estavam dissociados e isso fi-
cou muito claro, o agir politicamente fez parte de sua formacao aca-
démica:

“Foifundada[em Greifswald]Jumaliga[ anti-duelo]'e, de acordo com
0 modelo comunista, uma ‘liga de substituicao tributdria’ progressiva
para o equilibrio das diferencas [econdmicas] excessivamente gran-
des[entre os estudantes].” Oehlschlager a Alfred Méller, 10 de outu-
bro de 1897.

A data do congresso em Greifswald a 24 de setembro de 1848 “éiy
busca de uma unido de todos os democratas da Pomerdania Ocidental .
ele a conta como os dias mais bonitos da[sua]vida. Fritz Mdller para
August e Hermann Mdller, 21 de outubro de 1848.
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“Ele se tornou secretdrio da unido popular, composta principal-
mente por trabalhadores e estudantes, formando, juntamente
com a unido dos cidadaos da classe média, o partido democrata”.
Oehlschlager a Alfred Maller, 1897.

“Apenas a libertacdo religiosa, ainda que no momento reprimi-
da pela politica, terd condicées de formar a base firme e inabala-
vel para a livre organizagao das relacdes sociais e de estado” Fritz
Mullerpara August e Hermann Mdller, 21 de outubro de 1848.

Com o insucesso do movimento politico de 1848, Fritz Muller re-
fugia-se no interior, dando aulas: “Contatos fora de casa ndo tenho
nenhum, mas também nado senti falta até agora. Lemos o jornal de- i
mocrdtico de Berlim. O senhor Lamprecht [seu senhorio] é um ho- oo
mem da extrema esquerda, muito instruido, especialmente rico em
conhecimentos histéricos e um pensador intenso. O contato com ele,
portanto, é um verdadeiro prazer” Fritz Muller para Hermann Mdller,
28 de novembro de 1849.

E facil compreender a personalidade de Fritz Miiller apos
conhecer o meio em que foi criado e no qual teve sua formacao
académica.

A emigracao foi uma opc¢ao surgida apos o desencanto com o0s
movimentos politicos e a nao diplomacao em medicina. Viver em
meio a mata virgem sempre foi um desejo por maior conhecimen-
to, liberdade e contato com sua propria natureza de pesquisador.

Seumodo despojado de viver é retratado de forma impecéavel na
foto de 1886, tirada pelos cientistas Schimper e Schenck quando
em visita a Blumenau®.

6 Fritz Mlller 1886. Figura 5. Disponivel em https://archive.org/details/fritzmllerwerkeb-
2919mlle/page/n843 acessado em 16 de janeiro de 2020.
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In BI i als .0 lista viajante' des Nationalmuscums in Rio de Janeiro. 1876 - 1891, 131

Rl ot T L"og e
Fig. 5. Fritz Mgller 1880,

Nach einer zur Erinncrung an den Besuch von Schimper und Scheock aufgenommenen,
in der Gartenlaube wiedergegebenen Pholographie

Seit 1886 hielt sich auch Ernst Ule in Blumenau auf, der durch naturwissen-
schaftliche Sammlungen seinen Lebensunterhalt erwarb und damals besonders auf
Pilze sein Augenmerk gerichtet hatte. Er war Fritz Maller ein lieber Begleiter
auf manchem Ausflug und wurde in seinen Bestrebungen gern und mit Erfolg
unterstiitzt, wenn auch Fritz Miller bis dahin den Pilzen, abgesehen von einigen
auffallenden Formen der Pilzblumen (Phalloiden) keine besondere Aufmerksamkeit
geschenkt hatte und bei Ule ein Verstindnis fiir seine eigenen Forschungen nicht

9

P g

CAPITULO 3: FRITZ MULLER, O HOMEM OITOCENTISTA DESVENDADO ATRAVES DE SUA CORRESPONDENCIA



Capitulo 4

O livro de Fritz Muller
e a comprovacao da
teoria evolutiva

Luiz Roberto Fontes



Introducao

FritzMuller se manifestou acercadateoriaevolutiva, nos moldes
propostos por Charles Darwin, em 1861, pouco apés receber a tra-
ducao alemado “Origem das espécies”, enviado por Max Schultze.
Ele decidiu colocar a teoria a prova no campo pratico, realizando
observacoes e experimentacoes comum grupo de animais, o que
Ihe permitiria realizar adequado estudo comparativo.

A decisao recaiu sobre a classe dos crustaceos. O motivo da
escolha é que esse grupo ele conhecia bem, incluia diversidade
apreciavel de formas(taxons e espécies), as quais eram aparen-
tadas entre si e isso assequrava se tratar de um grupo natural,
oferecia facilidade de coleta para cultivo e obtencao da diversi-
dade de imaturos, e apresentava razoavel estabilidade taxono-
mica na classificacao de ordens e familias.

Ele explica que poderia refutar ou apoiar a teoria proposta por
Darwin. Para isso, era imprescindivel se manter fiel a proposta
original de que as espécies se transformam ao longo do tempo
mediante a aquisicao de pequenas alteracoes que se tornam per-
manentes nas proximas geracoes e com o passar do tempo tam-
bém podem se transformar, e que o mecanismo condutor desse
processo é a seleg¢ao natural, ou seja, em uma dada populacao,
0s mais adaptados tem maior chance de sobreviver e reproduzir,
gerando descendentes férteis com as mesmas caracteristicas
adaptativas. Portanto, ele descartou qualquer tentativa de expli-
cacao utilitarista ou mistica, uma tendéncia comum na época.

Um ponto muito importante é que Fritz Muller, embora des-
de jovem se declarando ateu e avesso a intromissao de religio-
sos, fossem eles catélicos ou luteranos ou outros, em questoes
cientificas, nao criticou osreligiosos nemareligiao. No livro que
apresenta o conjunto de estudos, todas as criticas sao dirigidas
aos seus pares do mundo académico, ou seja, aos cientistas
naturalistas, que se acomodavam em explicacoes utilitaristas
ou criacionistas para explicar a diversidade de vida no plane-
ta. A ideia, totalmente errénea de criticas efetuadas a religiao,
apareceu na segunda edicao do livro (1869), pois houve uma im-
precisao na traducao do termo “Escola” como velha escola ou
escolastica, e esta ultima se pode interpretar no sentido religio-
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so ligado ao escolasticismo. Tal imprecisao resultou em criticas
ferozes ao autor. Porém, o termo “Escola”, na edicao original de
1864, refere-se claramente ao mundo académico da época.

Um livro em duas edicoes

O livro Fir Darwin apareceu em 1864 (Figura 1). O titulo pode
ser traduzido como “Pro6-Darwin”, “Por Darwin” ou “A favor de
Darwin”, porém, na traducao brasileira ele aparece como Para
Darwin (Fiir Darwin, 1864). E que ao longo de todo o texto ha pas-
sagens que mostram a devogao de Fritz Muller aquele que ele
consignava ser um Mestre dentre os sabios da época, e aobra é

realmente um tributo a Charles Darwin.

A segunda edicao, em inglés e com o titulo modificado para Fa-
tos e argumentos a favor de Darwin, veio em 1869 e inclui corre-
coes e acréscimos do autor, que a enriqueceram significativa-
mente. Essatraducao, solicitada por Charles Darwin a Fritz Muller
em 1868, foi providenciada e inteiramente custeada por Darwin,
que contratou o zoo6logo e tradutor William Sweetland Dallas, as-
sim como o editor John Murray, que providenciou a aquisicao das
gravuras do editor em Leipzig, Wilhelm Engelmann, e os traba-
Ihos de confeccao da obra no padrao dos outros livros publicados
por Darwin. Assim, o livro da sequnda edicao aparece encaderna-
do em capa dura de cor verde, com impressoes em baixo relevo e
lombada com inscricoes e linhas douradas.

A edicaoinglesacontémalgumasimprecisdoes ou equivocos de
traducao, os quais foram todos corrigidos na edicao brasileira
Para Darwin (Fir Darwin, 1864).
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Fig. 1. A esquerda, réplica do livro Fiir Darwin (1864, Leipzig: Wilhelm Engelmann,
91 pp.; brochura, 23,5 x 15,56 cm), com a capa reconstituida a partir de fotografias.
A direita, exemplar original do Facts and arguments for Darwin (1869, Londres:
John Murray, 144 pp.; capa dura, 20 x 12,5 cm). Acervo do autor.

O livro apresenta estudos de embriologia, ontogenia, ecologia,
fisiologia e morfologia, em 12 capitulos. A segunda edicao apre-
senta trés inovagoes de composicao: foi acrescentado um su-
mario com a paginacao dos capitulos no inicio da obra, os capi-
tulos receberam titulos (antes eram numerados com algarismos
romanos), e ao final ha um indice remissivo dos nomes cientifi-
cos dos taxons estudados. Essas pequenas alteracoes facilitam
a leitura da segunda edicao, pois na primeira nao ha como saber
previamente qual é o tema tratado em cada capitulo.

O tempo de elaboracao do livro foi relativamente curto, no ma-
ximo trés anos, poisiniciou-se em 1861e a obra foi publicada em
1864. Compreende-se que, em realidade, Fritz Mdller ja estava
devotado ao estudo dos animais marinhos do litoral catarinen-
se, incluindo os crustaceos, desde 1856, quando assumiu o car-
go de professor no Liceu Provincial, em Desterro. Com parti-
cular interesse em desenvolvimento larval, ele havia publicado
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estudos importantes, como os que resultaram na consolidacao
do filo Brachiopoda e nadescricao dos crustaceos do grupo Rhi-
zocephala, aparentado as cracas. Seu microscopio, conquanto
fosse bem simples e com aumento util que chegava a umas 180
vezes, era suficiente para o exame das fases larvais e permitia
mesmo algumas observacoes de desenvolvimento embriologi-
co em ovos. Ele dispunha de farto material de estudo, que po-
dia ser colhido em praias e costoes rochosos ricos em vida, e
de tempo livre para se dedicar as excursoes e pesquisas em la-
boratorio. Estas, quando envolvessem o ato de “microscopiar’,
eram necessariamente atividades diurnas, aproveitando a luz
solar para iluminar o campo visual do microscoépio.

Nao menos relevante era o fato de o naturalista realizar suas
pesquisas sob uma perspectiva muito atual. Na pagina 3 do Fur
Darwin ele explica que “até agora os trabalhos sistematicos ge-
ralmente atribuem mais peso aos caracteres que separam géne-
ros, familias e ordens, do que aos que unem os membros de cada
grupo e, por isso, quase sempre forneciam pouco material utili-
zavel’. Este raciocinio € muito avancado para a época e estd em
consonancia com a moderna sistematica filogenética, nascida
quase um seculo apos.

Finalmente, para entender o conjunto de comprovacoes, re-
cordamos que a “razoavel estabilidade taxonémica” dos crusta-
ceos divergiaum pouco da classificacao atual. O grupo era clas-
sificado em duas grandes divisoes. Os crustaceos superiores,
ou malacostracos, com 19 segmentos corpoéreos (5 na cabeca,
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8 no torax e 6 no abdome) e desenvolvimento larval, quando
presente, iniciado pela forma zoea, eram subdivididos em dois
grandes grupos: podoftalmos, com olhos pedunculados (cama-
roes, caranguejos, ermitdes e outros), e edrioftalmos, comolhos
sésseis (isopodes e anfipodes, como a baratinha-da-praia, o ta-
tuzinho-de-jardim, os saltdes-da-praia e dos jardins, e outros)
e desenvolvimento direto (sem larva). Os crustaceos inferiores,
ou entomostracos, com numero variavel de segmentos corpo-
reos e diferente de 19, e desenvolvimento larval inicial na forma
de nauplio. Os inferiores compunham uma variedade de ordens,
como Cirripedia, Cladocera, Copepoda, Branchiopoda e outras.

Demonstrar as afinidades filogenéticas entre esses grandes
grupos eram os desafios a serem superados no conjunto de ob-
servacoes e experimentos comprobatoérios da teoria evolutiva.
E claro que Fritz Miiller ndo estudou todos os crustaceos, mas
realizou pesquisas apuradas, fez novas descobertas e realizou
discussOes comparativas, com forte amparo em ampla literatu-
ra: na edicao inglesa do livro, sao citados 51 autores, conforme
levantamento que realizamos para a seqgunda edicao do Para
Darwin (2017, p. 165-167).

Os 12 capitulos sao:

|- Introducao

ll- As espécies de Melita

Ill- Morfologia dos crustaceos - A larva nauplio

IV- Peculiaridades sexuais e dimorfismo

V- Respiragcao nos caranguejos terrestres

VI- Estrutura do coracao nos Edriophtalma

VII- Histéria do desenvolvimento dos Podophtalma
VIII- Histéria do desenvolvimento dos Edriophtalma

IX- Historia do desenvolvimento dos Entomostraca, Cirripedia
e Rhizocephala

X- Sobre os principios de classificacao
XI- Sobre o progresso da evolucao
XlI- Progresso na evolugao em Crustacea
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A sequir, algumas comprovacoes propostas por Fritz Maller,
com as figuras originais e sempre que possivel com as explica-
coes dele. Para favorecer a consulta, as paginas referidas sao
as do livro traduzido Para Darwin (Fiir Darwin, 1864), 22 edicao, e
la é facil identificar a pagina na obra original de 1864.

Dimorfismo sexual em Tanais dubius?

Fig. 2. Tanais dubius. Acima, fémea adulta. Abaixo: a esquerda, macho farejador;
a direita, macho agarrador.

E um isopode (Figura 2) comum nos densos tufos de algas que
crescem sobre o costao rochoso. Os machos jovens, até a ultima
muda antes da maturidade sexual, assemelham-se as fémeas. Na
muda final eles sofrem uma transformacao significativa, perdem
0s apéndices bucais e nao se alimentam, e desenvolvem no par
anterior de antenas um maior numero de filamentos olfativos,
que servem para localizar as fémeas maduras. Outra modifica-
cao é que os machos aparecem em duas formas, bem distintas:
amaioria adquire pincas poderosas, que servem para agarrar fir-
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memente a fémea, que permanecera subjugada pelo macho que
a apreendeu; alguns aparecem com pinc¢as iguais as das fémeas,
porém com tufos de numerosas cerdas olfativas no par anterior
de antenas, e tem mais facilidade de localizar a fémea, que entao
sera agarrada firmemente com as pin¢cas menores. Ambos os ti-
pos de machos “parecem sé viver para o amor” (p. 48).

A auséncia de formas intermediarias entre os dois tipos de
machos adultos parece ser um fenémeno inexplicavel, senao a
luz da teoria de Darwin (p. 50):

“Os melhores farejadores venceriam todos os que lhes fossem in-
feriores neste respeito ... Os melhores agarradores sobrepujariam
todos os guerreiros menos armados ... dessa maneira todos 0s es-
tados intermedidrios menos favorecidos no desenvolvimento de fila-
mentos olfativos, ou de pincas, desapareceriam do campo de bata-
lha e duas formas nitidamente separadas, os melhores farejadores
e os melhores agarradores sobrariam como 0s unicos adversarios.”

A selecao natural explica facilmente a auséncia de formas inter-
mediaria. Além disso, (p. 50) “no momento, o combate parece de-
cidir-se em favor dos ultimos [os agarradores], pois eles superam
largamente em numero, talvez de uma centena para cada farejador.”

Ornamentos das zoeas de caranguejos
e porcelanideos

As larvas zoea de varios caranguejos (Macrura) e porcelani-
deos(Anomura)apresentam espiculas proeminentes (Figura 3).
E facil explicar a aquisicao desses “ornamentos’, pelo mecanis-
mo da selecdo natural (p. 147):

“Os longos processos espiniformes da carapaca da zoea de ca-
ranguejos e Porcellanae ... sua utilidade as larvas é evidente. ...
por exemplo, o corpo da zoea de Porcellana stellicola, sem os
processos da carapaca e sem seu abdome distendido, mal mede
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meia linha [0,11 cm], com os processos ele mede quatro linhas
[0,88 cm], de modo que é necessdrio uma boca oito vezes maior
para engolir o animalzinho assim equipado. Com isso, esses pro-
cessos da carapaca podem ser vistos como adquiridos pela pro-
pria zoea na luta pela existéncia.”

Fig. 3. Acima, larvas zoea sem e com espiculas. Abaixo, larva zoea de Porcellana
stellicola, com espiculas que ampliam o corpo em cerca de oito vezes (ilustragao
obtida de uma publicacao de 1862, porem € a mesma espécie citada e ilustrada em
vista dorsal no livro).
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Parentesco entre crustaceos superiores:
podoftalmos e edrioftalmos

Fig. 4. A esquerda, larva zoea. A direita, isépode quelifero Tanais.

Entre os dois grandes grupos de crustaceos superiores ha
uma diferenga marcante na forma de desenvolvimento. Os po-
doftalmos(caranguejos, ermitdes e outros)iniciam a fase larval
pela zoea (Figura &), que eclode do ovo, embora alguns caran-
guejos terrestres tenham desenvolvimento direto e isso repre-
sente uma adaptacao evolutiva secundaria a conquista desse
ambiente. Por outro lado, os edrioftalmos (is6podes e anfipo-
des) apresentam desenvolvimento direto e saem do ovo como
miniaturas dos adultos, sem quaisquer resquicios que lembrem
uma zoea (p. 39-40):

“Se no presente a maioria dos caranguejos e Macrura, enfim,
0s crustaceos com olhos pedunculados passam por estddios de
desenvolvimento zoeiforme, e 0 mesmo modo de transformacao
fosse atribuido aos seus ancestrais, deveria 0 mesmo valer, se
ndo para os ancestrais dos Amphipoda e Isopoda, pelo menos
para os ancestrais comuns destes e dos crustaceos com olhos
pedunculados.”

Essa era uma grande dificuldade, quase insoluvel. Seria ne-
cessario encontrar algum tragco de zoea em algum anfipode ou
isopode. Fritz Muller, entretanto, leu um artigo em que se men-
cionava que um isopode provido de pincas, do género Tanais,
possui uma carapaca como a dos podoftalmos Decapoda (ca-
ranguejos, lagostas e camardes) e isso atraiu sua atencdo para
aespécie de Tanais comum nos costdes rochosos, em Desterro.
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A larva zoea apresenta corpo segmentado, um par de olhos
compostos, e carapaca toracica representada por uma expan-
sao do tegumento que engloba lateralmente o torax, delimitan-
do em cadalado umacamaraque serve paraarespiracao, sendo
que o fluxo de 4gua nessa camara é assegurado pelo movimento
de um apéndice alargado do segundo par de maxilas.

Ora, nos isépodes em geral, a respiracao se faz nas pernas ab-
dominais, nao no térax. Como seria a respiracao no nosso Ta-
nais? Fritz Maller verificou que as pernas abdominais do nosso
Isopoda quelifero (p. 40):

‘... sdo unicamente 6rgdos locomotores ... e a principal sede da
respiracdo encontra-se, como nas zoeas, nas partes laterais da
carapaca, que sao abundantemente irrigadas por correntes san-
guineas e sob as quais passa um fluxo constante de dgua, man-
tido, como nas zoeas e nos Decapoda adultos, por um apéndice
do segundo par de maxilas, ausente em todos os outros Edrio-
phthalma.”

Resumindo, ele demonstrou que a respiracao do isépode que-
lifero Tanais conservava a condicao do ancestral comum aos
dois grandes grupos de crustaceos superiores (p. 40): “esses
Isopoda conservaram, mais fielmente que quaisquer outros crus-
taceos adultos, muitas das peculiaridades essenciais das zoeas,
especialmente o seu modo de respiracdo.”

Parentesco entre crustaceos superiores
e inferiores

Fig. 5. Larva nauplio.
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Alarva nauplio(Figura5), presente nos diversos grupos de crus-
taceos inferiores, apresenta corpo oval e nao segmentado, olho
frontal Unico e simples(ocelo), auséncia de carapaca e trés pares
de apéndices que servem para a locomocao. Ela respira por difu-
sdo através do tegumento. Assim (p. 39):

“Consideracoes sobre a historia evolutiva dos crustaceos condu-
ziram-me @ conclusao que, se fosse possivel derivar crustdceos su-
periores e inferiores de ancestrais comuns, outrora também os pri-
meiros deveriam ter passado por estados semelhantes a nauplio.”

Essa questao foi resolvida com uma descoberta impressio-
nante na prole de alguns camardes do género Penaeus (p. 80):

“Estes deixam o ovo com corpo ovoide ndo segmentado, olho fron-
talimpar e trés pares de pernas nadadoras, dos quais as anteriores
sdo simples e as outras duas birramosas, — entdo naquela forma
larval tdo frequente entre os crustdaceos inferiores a que 0. F. MUL-
LER deu 0 nome de ndauplio. Nenhum vestigio de carapaca, nenhum
vestigio de olhos pares, nenhum vestigio de 6rgdos mastigatorios
proximos da boca coberta por um capuz em forma de capacete!”

Tal descoberta, publicada em artigo cientifico em 1863, antes
do livro, levantou grande discussao entre os crustaceologos.
Ocorre que obter o ciclo integral de desenvolvimento dos crus-
taceos, a partir do ovo e sequentes numerosas fases larvais,
pode ser muito dificil. Fritz Muller teve que juntar algumas se-
quéncias da metamorfose em varios experimentos de criacao,
até obter o ciclo completo, e varios especialistas duvidaram do
achado. O assunto somente foi esclarecido apds 40 anos, no ini-
cio do século seguinte, quando outros pesquisadores demons-
traram o acerto do autor.

A respiracao nos caranguejos terrestres

Nos crustaceos podoftalmos aquaticos (caranguejos, siris, la-
gostas, camardes), a entrada de dgua na camara branquial se
da pela parte anterior, mediante o movimento de um apéndice
alargado do segundo par de maxilas.

Nos caranguejos terrestres, o0 ar da respiragao penetra na ca-
mara branquial por uma abertura localizada na parte posterior
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da camara. Trata-se de uma aquisicao surgida mais tarde na
evolucao, paraatomada de ar no novo ambiente ocupado. Esses
caranguejos sao classificados em diversas familias e, portan-
to, eles devem ter conquistado o meio terrestre independente-
mente e em épocas distintas. Assim, Fritz Maller raciocinou que
(p. 57), “tal como exige a teoria de Darwin,” o “orificio de entrada
deve ter surgido de diversos modos nas diferentes familias.”

Ele investigou o0 assunto em caranguejos terrestres de varias
familias e encontrou diferentes configuragoes no orificio de en-
trada de ar, constituidos ora entre as pernas e a carapaca, ora
entre as pernas, e confirmou a sua suposicao prévia, concluin-
do que(p. 61)"a teoria de Darwin requer que, se existem mecanis-
mos especiais para a respiragdo aerea, estes sejam construidos
diferentemente nas diferentes familias.”

Como as cracas foram convertidas,
por selecao natural, em Rhizocephala?

4

PR T it
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&

Fig. 6. A esquerda, cracas sobre costdo rochoso. A direita, rizocéfalo Sacculi-
na carcini parasitando a superficie ventral de uma siri. Creditos: autores S. Rae
(cracas) e Hans Hillewaert (rizocéfalo); disponiveis respectivamente em https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Barnacles_-_Flickr_-_S._Rae_(1).jpg e https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Sacculina_carcini.jpg
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Cracas (Figura 6) sdo crustaceos inferiores, cujos adultos vi-
vem fixos comumente a rochas e la passam a vida dentro de
uma carapaca calcaria. Fritz Muller havia demonstrado que um
grupo de organismos parasitas de crustaceos, cujo corpo era
mole e que se supunha ser um tipo de verme afixado externa-
mente no tegumento, era em realidade aparentado as cracas.
Ele conseqguiu obter as formas larvais desses parasitas, cuja
morfologia e tipo de desenvolvimento 0s associava as cracas.
Portanto, eram verdadeiros crustaceos, que representam algo
como uma variedade de cracas degeneradas pelo habito parasi-
tario. Em 1862, ele denominou esse grupo de Rhizocephala.

0O nome do grupo vem de tubulos que, no ponto de adesao do
parasita, penetram o corpo do hospedeiro e se ramificam ampla-
mente entre 0s érgaos, como raizes, para dali extrair alimento.

Ambos os grupos, cirripedes (cracas) e rizocéfalos, apresen-
tam formas larvais de vida livre (Figura 7), que no ultimo esta-
dio (“pupa”) desenvolvem nas antenas as estruturas destinadas
a fixar o animal: dutos de cimentacao nas cracas, e rudimentos
de raizes nos rizocéfalos. Nos dois grupos, os pontos de fixacao
indicam partes homaélogas do corpo.

A origem dos rizocéfalos foi explicada por selecdo natural (p.
154-155):

Fig. 7. A esquerda, Ultima fase larval ("pupa’) de Sacculina purpurea, muito amplia-
da. Os filamentos das pernas fixadoras podem ser a origem das futuras raizes. A
direita, jovem de cor vermelha, fixo no hospedeiro: as raizes, em cor verde escuro,
penetram e envolvem os 6rgaos internos do animal parasitado.
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“Um numero considerdvel de Cirripedia atuais se estabelece ex-
clusivamente ou principalmente sobre animais vivos ...

A mesma coisa pode ter ocorrido em tempos primitivos. A supo-
sicdo de que ... certos cirripedes poderiam ter selecionado a su-
perficie ventral macia de um caranguejo, Porcellana ou Pagurus,
para seu local de moradia, certamente nada tem de improvavel.
Se entao os dutos de cimentacdo de tal cirripede, em vez de sim-
plesmente se espalhar na superficie, perfuraram ou empurraram
a pele ventral superficial diante deles e penetraram no interior do
hospedeiro, isto deve ter sido benéfico ao animal, porque ele es-
taria assim unido mais firmemente e protegido de ser arremes-
sado fora durante a muda do seu hospedeiro. Variacoes nesse
sentido foram preservadas como vantajosas.

Mas tdo logo os dutos de cimentag¢do penetraram na cavidade cor-
porea do hospedeiro e foram banhados por seus fluidos, necessaria-
mente deve ter se estabelecido um intercdmbio endosmatico entre
0s materiais dissolvidos nesses fluidos e o conteudo dos dutos de
cimentacao, e esse intercdmbio nGo poderia ser feito sem influéncia
sobre a alimentacado do parasita. A nova fonte de alimento tornada
acessivel dessa maneira, fluindo constantemente, era mais certa
do que a oferecida pelo alimento acidentalmente turbilhonado para
a boca do animal sedentdrio. Os individuos, favorecidos no desen-
volvimento dos dutos de cimentagdo agora convertidos em raizes
nutridoras, tinham mais do que os outros a perspectiva de alimen-
to abundante, de crescimento vigoroso e de produzir uma descen-
déncia numerosa. Com o desenvolvimento adicional, auxiliado pela
sele¢ao natural, das raizes envolvendo o intestino do hospedeiro e
difundindo entre 0s seus tubos hepaticos, a introducdo de alimento
através da boca e todas as partes nela implicadas ... gradualmente
perderam sua importdncia, atrofiaram-se por desuso e finalmente
desapareceram sem deixar um rastro de sua existéncia. Protegido
pelo abdome do caranguejo, ou pela concha habitada pelo Pagurus,
logo a carapaca calcaria deixou de ser necessaria ao parasita, a qual
0s primeiros cirripedes a se estabelecerem nesses decdpodes sem
duvida possuiam. Esse involucro de protegdo, tornando-se supér-
fluo, também desapareceu, e enfim la restou apenas um saco macio
cheio de ovos, sem apéndices, sem boca ou canal alimentar, e nutri-
do como uma planta por meio de raizes, que ele introduziu no corpo
do seu hospedeiro. O cirripede havia se tornado um rizocéfalo.”
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Como a ontogenia se preserva ou
desaparece na filogenia

O estudo do desenvolvimento larval foi particularmente impor-
tante para as comprovacoes evolutivas no livro Fur Darwin. Uma
discussdo interessante aparece no capitulo XI(Sobre o progres-
so da evolugao). Trata-se de explicar como o desenvolvimento
ontogenético pode se preservar, menos ou mais, ao longo da
evolucao, ou se perder sem deixar traco.

A figura 8 mostra o padrao ancestral dos crustaceos, no for-
mato mais simples. Do ovo eclode uma larva e através de mudas
sucessivas ela ganha complexidade (circulos pretos), até che-
gar a fase adulta e reprodutora(retangulo preto).

-—>-—>-—>o—>o—>o—>o—>o—>.—>.—>l

Fig. 8. Condigao ancestral

A pressao seletiva se faz presente em todas as fases da exis-
téncia (Figura 9), em intensidades que podem diferir e afetar
mais uma fase que outra (p. 134): “Os descendentes entdo atin-
gem uma nova meta, desviando-se mais cedo ou tarde do cami-
nho para a forma dos pais, ou percorrendo inalterado esse cami-
nho, para depois, em vez de parar, prossequir.”

(2)e s>eseseses0e>0>0—>0—R —>l ‘
P4 .

SELECAO NATURAL

(1)-—>o—>-—>o—>o—>|—>l—>l—>l—>l—>l

Fig. 9. Selecao natural atuando mais tarde (2) ou mais cedo (1) nas fases
imaturas.
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Se a selecao atua mais intensamente nas fases mais proximas
do adulto (2), “os descendentes desviam-se mais tarde do cami-
nho para a forma dos pais” e a ontogenia se preserva na filoge-
nia, como um registro histérico do progresso da espécie.

Se, entretanto, a selecao atuar nas fases precoces do desen-
volvimento (1), “os descendentes desviam-se mais cedo do cami-
nho para a forma dos pais” e parte da ontogenia se perde na fi-
logenia(Figura10). O registro histérico do progresso da espécie
torna-se obscuro.

SELECAO NATURAL

(1)-—>-—>-—>-—>0—>|—>|—>l—>l—>.—>l ‘

\

PETECIIN N N |

\

(1b) l—>l—>l—>l—>l—>l—> A A

Fig. 10. Com o tempo, a acao da selecao natural vai gradualmente mascarando o re-
gistro filogenético ancestral no desenvolvimento ontogenético das novas especies.

Tomando o caso anterior, se a sele¢do prossequir (Figura 11),
em fases mais precoces ou tardias (p. 136) “O registro histérico,
preservado na historia do desenvolvimento, vai se mascarando a
medida que o desenvolvimento se aproxima de um caminho cada
vez mais reto, do ovo ao animal adulto, e é frequentemente fal-
seado por meio da luta pela existéncia que as larvas de vida livre
tém de vencer.”

|—>A—>A—>A—>A—>A—>A—>A

Fig. 1. O registro filogenético ancestral (Figura 8) praticamente desa-
pareceu no desenvolvimento.
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Finalmente, os tracos ancestrais podem desaparecer comple-
tamente no desenvolvimento larval.

Nos animais com desenvolvimento direto esse mascaramento
podera ser ainda maior e o padrao ancestral desaparecer com-
pletamente nos imaturos e adultos (Figura 12). Entretanto, Fritz
Muller encontrou no embrido evidéncias que podem se associar
a ancestralidade, como ilustrou ao comparar o embriao do is6-
pode Ligia, crustaceo superior edrioftalmo, ao de Mysis, crusta-
ceo superior podoftalmo, ambos com tragos compativeis com a
larva nauplio dos crustaceos inferiores (p. 93):

Fig.12. Acima, embriao de Ligiano ovo. Abaixo, amembrana do
embrido(seta), que pode ser comparada ao tegumento de uma
larva nauplio (condicao ancestral).

“As baratinhas da praia ... podem servir como exemplo de de-
senvolvimento dos Isopoda. ... nelas ... primeiro se forma uma
membrana larval dentro da qual o isépode se desenvolve. Em
Mysis, essa primeira membrana larval pode ser comparada a um
nauplio; em Ligia ela aparece como uma larva completamente
destituida de apéndices, que termina em uma cauda simples e
comprida ... A membrana do ovo ... apenas se rompe quando to-
dos os apéndices do jovem isopode jd estdo esbo¢ados.”
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Traducgoes do livro Fiir Darwin

O livro de Fritz Mdller logo foi traduzido para o russo (1865), o
inglés(1869; 22 edicao) e o francés(1882/83), e mais tarde para o
portugués (1907/08, 1990 e 2009) e o espanhol (1996 e 2021).

Livro original:

1864. Fiir Darwin. Leipzig: Wilhelm Engelmann, 91 pp.

Reprisado no livro de Alfred Mdéller (1915. Fritz Miller: Werke,
Briefe und Leben. Volume 1, p. 200-259; com atualiza¢oes da 2°
edicdo, em inglés).

Traducao para o russo:

1865. V'zaschitu Darvina [Em defesa de Darwin; traduzido
por Nikolai Dmitrievich Nozhin; re-impresso como “Za Darvina”
[ Para Darwin] em Nozhin, N. D., 1940, Trabalhos reunidos].

Traducgao para o inglés, atualizada (22 edi¢ao):

1869. Facts and arguments for Darwin, Londres: John Murray,
144 pp. [Fatos e argumentos a favor de Darwin; traduzido por
William Sweetland Dallas].

Traducao para o francés:

1882/1883. Pour Darwin. Bulletin Scientifique du Departement
du Nord et des Pays Voisins 14: 354-382, 418-462; 15: 10-47 [ Por
Darwin; traduzido por Ferdinand Gustave Debray].
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Tradugoes para o portugués:

1907/1908. Por Darwin. Kosmos. Revista Artistica, Scientifica e
Litterdria, Rio de Janeiro, 4, 27 pp.(capitulos I-VIII), 5, 14 pp. (ca-
pitulos IX-XI). [sem paginacao, faltam o prélogo e o capitulo Xll;
traducao da edicao inglesa(1869), por “Cryptus”, pseudénimo do
zoo6logo Alipio de Miranda Ribeiro].

1990. Fatos e argumentos a favor de Darwin. Florianopolis:
Fundacao Catarinense de Cultura & Departamento Nacional
de Produgao Mineral/DNPM, 93 pp. [traducado da edigdo inglesa
(1869), por Hitoshi Nomura].

2009, Para Darwin (Fiir Darwin, 1864). 12 ed. Floriandpolis:
Editorada UFSC, 280 pp. [traducao da edicdo alema(1864), com
os aditamentos da edicado inglesa (1869), e com 6 resenhas e 4
obituarios do século XIX, por Luiz Roberto Fontes e Stefano Ha-
gen]. 2017, 22 ed., 302 pp. [adiciona a autobiografia e a produ-
cao cientifica do autor].

Traducoes para o espanhol:

1996. Fiir Darwin (Fritz Miiller, 1864). Pp. 107-163 em: Papave-
ro, Nelson & Llorent-Bousquets, Jorge, Principia taxonomica.
Una introduccion a los fundamentos I6gicos, filosoficos y meto-
dologicos de las escuelas de taxonomia bioldgica. Vol. 7, Coordi-
nacion de Servicios Editoriales, Facultad de Ciencias, Cidade do
México: Universidad Nacional Auténoma de México. [traducao
da edicdo inglesa, 1869].

2021. En apoyo de Darwin. Granada: Editorial Universidad de
Granada, 216 pp. [editado por Sandra Rebok, tradugéo por Ja-
vier Sanchez Arjona Voser].
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Consideracao final

Mesmo que atualmente o quadro interpretativo das discussoes
evolutivas tenha mudado e certas provas apresentadas no Fur Dar-
win(1864)tenham perdido forca, € inegavel que o livro de Fritz Mdller
é pioneiro na comprovacao factual da Teoria Evolutiva de Charles
Darwin, com um sélido conjunto de observacgoes e experimentos.

Ele também € inovador ao apresentar um cladograma, elabo-
rado com principios que somente no futuro serao fundamen-
tados na sistematica filogenética proposta por Willi Hennig no
livro Grundzuge einer Theorie der phylogenetischen Systematik
(“Fundamentos de uma teoria da sistematica filogenética’) e
sua traducao para o inglés, em 1966, Phylogenetic systematics
(v. capitulo “Quem foi Fritz Mdller”).

L4, também ha uma ampla discussao sobre aspectos de reca-
pitulacdo ontogenética (Figura 13) associados a filogenia dos
crustaceos. Esse tema aparecera em 1866, no segundo volume
do livro de Ernst Haeckel, Generelle Morphologie der Organismen
(“Morfologia geral dos organismos”), e em maior extensdo em
seu livro de 1874, Anthropogenie: oder, Entwickelungsgeschichte
des Menschen ("Antropogenia: ou histéria do desenvolvimento
humano”), com a denominacao de Lei Biogenética Fundamen-
tal. Esse principio € sintetizado na frase “a ontogenia recapitula
a filogenia”, com a proposta de ser a prova embriologica defi-
nitiva da evolucao das espécies, o que futuramente se provara
ser inconsistente. Haeckel nao fez referéncia ao livro de Fritz
Muller, cuja leitura o inspirou nessa senda e que, ao contrario
de Haeckel, foi cauteloso ao condensar essa ideia e aplica-la
aos crustaceos (Figuras 8-12). Mais tarde, Haeckel foi acusado
de fraude, devido as ilustracoes que ele apresentou no livro de
1874, no qual ampliou as discussodes no tema. A possivel fraude é
uma matéria controversa e hoje ainda suscita discussoes, pois
suas ilustracdes foram realizadas no padrao préprio da época, e
também objetivavam esclarecer a populacao geral, posto que o
naturalista foi um importante divulgador da ciéncia e da evolu-
cao das espécies, tendo produzido muitos textos, tanto cienti-
ficos como populares.
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Fiir Darwin (1864), capitulo XI - 763!

... Em um curto periodo de poucas semanas ou meses, as formas cambiantes de
embrides e larvas fardo passar diante de nés um quadro, mais ou menos completo e
mais ou menos verdadeiro, das transformagdes através das quais a espécie, no
percurso de milénios incontaveis, percorreu até o seu estado atual. ...

O registro histérico, preservado na historia do desenvolvimento, vai-se
mascarando a medida que o desenvolvimento se aproxima de um caminho cada vez
mais reto, do ovo ao animal adulto, e é frequentemente falseado por meio da luta
pela existéncia que as larvas de vida livre tém de vencer. ...

A historia primitiva de uma espécie serd preservada tanto mais perfeitamente na
sua historia de desenvolvimento, quanto maior for a série de estados juvenis pelos
quais ela passa de maneira uniforme, e serd tanto mais fiel quanto menos o modo de
vida dos jovens diferir do dos adultos, e quanto menos as particularidades das
formas juvenis individuais possam ser concebidas como transferidas de fases mais
tardias para as mais jovens, ou como adquiridas independentemente.

Apliquemos isso aos crustaceos.

Fig. 13. Sintese do conceito de recapitulacao ontogenética associados a filogenia
dos crustaceos, no capitulo Xl do livro Fir Darwin.

Na segunda edicao (1869, capitulo XI), ha uma proposta inédita
sobre a evolugao dos insetos, utilizada no conjunto de discussoes
sobre a evolucao das espécies. Fritz Miller inferiu corretamente
que, ao contrario do observado em crustaceos, a metamorfose
completa (holometabola) apareceu mais tarde na evolucao dos
insetos(p. 138-141): "Em contraste a metamorfose herdada[ do an-
cestral] dos camarées, podemos chamar de adquirida a dos be-
souros, borboletas etc.” e “a chamada “‘metamorfose completa dos
insetos... nao foi herdada de um antepassado primitivo de todos 0s
insetos, mas adquirida em um periodo posterior”.
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Finalmente, o livro também se situa na vanguarda dos estudos
sobre crustaceos em nosso pais.

Fur Darwin comprovou a evolucao das espécies, em 1864, nos moldes
propostos por Charles Darwinem 1859. A entao “teoria evolutiva’ € hoje
o fundamento do ramo da ciéncia denominado Biologia e repercute
amplamente em outros dominios do conhecimento, como Geologia,
Geomorfologia, Paleontologia, Arqueologia, Geografia e Antropologia.
A comprovagao nasceu da mente brilhante do cientista alemao Fritz
Muller, naturalizado brasileiro, com investigacoes de campo e experi-
mentos de laboratério conduzidos na cidade entao denominada Des-
terro, hoje Florianopolis, capital do Estado de Santa Catarina, Brasil.
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Capitulo b

Fritz Muller - O Naturalista
Trabalhos sobre insetos
soclals e o mimetismo
Mulleriano em borboletas

Klaus Hartfelder
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serem abelhas ge-
e motivou o irmao
dos descritos
s sem ferrao,
urt. Neste
nias des-
» as descri-
errao esta o
nte um ninho
3 de Fritz Mul-
um no Brasil

r30 sd0 tAo mansas, e ele
, como a caga-fogo (Oxy-
3mM um composto caustico
ue ameagam o ninho. Ou-
€S sao as que nao coletam
ria, mas que atacam os ninhos
bam os estoques de alimento,
1elitta limao.

harles Darwin, publicada sub-
yre em 1876, Fritz Maller inclui
esse dele nas formigas logo se
Jando notou uma peculiar asso-
ores imbauba (género Cecropia).
aro Azteca, formam ninhos nas ca-
‘onco da imbauba e visitam estru-
mina Haarkissen (almofadas pilosas).
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que, como sa-
ao, a imbauba
e ela ganha?
, POis es-
patrulham o
ir e crescem
ir dos anos 70
‘migas Azteca
1tando essa re-

s folhas da imbauba(género Cecropia). A esquer-
1876, mostrando duas dessas almofadas, uma em
paracima e o cone de crescimento do tronco. As 4

g e colaboradores(Marting et al., 2018, Scientific
le licenga Creative Commons CC BY), mostrando um
)lentando em uma das almofadas pilosas(B), formigas
migas em internodos do tronco (D).
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gas foi subsequen-
menau em 1892-

as e flores
ro do ninho.
' as formigas
jo material fo-
e realizam uma for-
hdes de anos antes da
)ana.

ogia, no qual duas espécies se
30, sem ter nenhum parentes-
o fenétipo por meio de similari-
escricao do fendbmeno, que pos-
acao de mimetismo Mdulleriano,
arwin, o naturalista Henry Walter
las viagens de 11anos pela Amaz6-
eneros distintos que apresentaram
acao das suas asas. A explicacao foi
rejeitada por passaros por ser impalata-

ria plenamente comestivel. Pela simila-
 asas a especie palatavel entao ganharia
>80 por aves, e assim a similaridade teria
' de selecao natural, darwiniana. Esse mi-
3 denominagao de mimetismo Batesiano.
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Jatarina, Fritz MUl-
s de dois géneros

ito similares
Cies era de

3

Fig. 1. Fig. 2.

Fliigel von Ituna llione

| o
Fliigel von Thyridia Megisto [ Unterseite,

0s Ituna ilione (esquerda) e Methona(Thyri-
er e apresentadas em trabalho publicado

ntre essas especies era um caso curio-
ma das duas espeécies de ninfalideos €
Ue essa similaridade entre espécies de
na explicagcao deste mimetismo se reve-
z Miiller, pois em vez de pensar em uma
ensou nas suas populacdes, e criou um
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5 assumindo
ciocinou que
ria um ganho
espécie com

a formula:

(i1) referente ao da espé-
onal ao tamanho popula-
1a. E uma explicacéo feno-
foi professor de matematica
1ta provavelmente a primeira
drea da ciéncia que posterior-
a.

Kosmos foi posteriormente re-
Jade de Entomologia de Londres,
arevista, Raphael Meldola, e assim
oublico ainda maior. Curiosamente,
ritz Muller tinha cometido um erro
anho deveria ser proporcional e nao in-
al a0 quadrado do tamanho populacional
igo matematico dele o convenceu que
es de Fritz Miiller estava correta.
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 Fritz Mdller,
0je, e certa-

‘ agao das cas-
e 0 mesmo pode se dizer
aspas e formigas. As per-
ritz Mdller teve a sua dis-
lapis bem afiado, hoje em
rocurando pistas evoluti-
enicas desses insetos.

0 mimetismo das borboletas
esiano como o Mulleriano re-
)esquisa bastante ativo. Coma
stabelecida por Fritz Mlller em
0 0s padroes da coloragao es-
ssas borboletas, e como os ale-
S enzimas geram 0s pigmentos e
ariam entre as populacoes.
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Capitulo 6

Pioneiro da Biologia Marinha
no Brasil: o legado cientifico
de Fritz Muller na llha de
Santa Catarina(1856-1867)

Alberto Lindner




“A paisagem em nossa ilha é muito bonita; até os viajantes
que visitaram as ilhas do Pacifico... me disseram que nossa
ilha é um dos lugares mais bonitos que eles jamais viram.”

Fritz MUller sobre a Ilha da Santa Catarina, em carta de 05 de
novembro de 1865 para Charles Darwin.

Johann Friedrich Theodor Mdller, mais conhecido como Fritz Mal-
ler, foi um professor e pesquisador que trabalhou em Desterro,
atualmente a cidade de Floriandpolis, e em Blumenau no século 19.
Seus trabalhos mais conhecidos versam sobre o mimetismo mul-
leriano e sobre o desenvolvimento e a evolugao dos crustaceos.
Foram esses estudos sobre crustaceos que embasaram o livro Fur
Darwin (Mdiller, 1864), uma das primeiras obras publicadas em um
contexto evolutivo apés a publicacao de A Origem das Espécies,
em 1859. Entretanto, além de Fir Darwin e das publicacées sobre
o mimetismo, Fritz Muller € autor de mais de 260 outros trabalhos,
versando principalmente sobre plantas, insetos e outros inverte-
brados (Schlenz et al., 2012). Dentre esses estudos, um aspecto
menos conhecido sao as pesquisas por ele desenvolvidas sobre
medusas, anelideos e outros animais marinhos na llha de Santa Ca-
tarina. Apresentar uma sintese dessas pesquisas € 0 objetivo des-
te capitulo. Entretanto, para entender o desenvolvimento dessas
pesquisas e o0 seu ineditismo no Brasil, € preciso compreender
primeiro a trajetoria académica de Fritz Mdller e os eventos
que o levaram a llha de Santa Catarina em 1856.

Formacao em Ciéncia

Fritz MUller nasceu na aldeia de Windischholzhausen,
proximaaErfurt, naantigaPrussia,em 31de marco de 1822.
Acompanhado por sua mae e por seu pai nas caminhadas
pelos bosques e pelos campos da regiao, desde a infan-
cia teve contato direto com a flora e a fauna (West, 2003;

CAPITULO 6: PIONEIRO DA BIOLOGIA MARINHA NO BRASIL: 0 LEGADO CIENTIFICO DE FRITZ MULLER NA ILHA DE SANTA CATARINA

108



Castro, 2007). Apos cursar o Gymnasium de Erfurt (1835-1840) e
de um breve periodo de treinamento na carreira de farmacéuti-
co, FritzMuller desenvolveu o doutoramento na Universidade de
Berlim, de 1841 a 1844. A Universidade fora fundada por Wilhelm
von Humboldt em 1810 e sequia a sua visao e filosofia de uma
educacao holistica que combinava artes e 0 ensino e a pesquisa
cientifica, e era baseada na liberdade académica. Esse mode-
lo pautado na liberdade académica—que viria a ser seguido por
diversas outras universidades—permitiu a Fritz Muller escolher
disciplinas das ciéncias naturais que ja o instigavam desde a
infancia, nas areas de Botanica, Anatomia, Fisiologia, Zoologia
(incluindo Entomologia e Histéria Natural dos Moluscos), As-
tronomia, Meteorologia e Climatologia, Mineralogia, Geometria
Analitica, Teoria dos Numeros, Fisica Experimental, bem como
Légica e disciplinas de Filosofia (West, 2003). Além de contar
com professores com excelente formacao, como Johann Peter
Gustav Lejeune Dirichlet, Christian Gottfried Ehrenberg e Jules
Lichtenstein, que “lhe dariam a amplitude intelectual que carac-
terizou a sua vida”(West, 2003:21), Fritz Miller foi orientado pelo
zo6logo, embriologista, fisiologista e anatomista Johannes Pe-
ter Muller, seu professor de Anatomia e Fisiologia. Sob orien-
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tacao de Johannes Muller, Fritz Muller desenvolveu sua tese
sobre sanguessugas, animais parasitas temporarios de outros
animais (Mdller, 1844). Esse tema—o estudo da relagdo muito
proxima entre duas espécies, como € 0 caso do parasitismo—Vi-
ria a se tornar recorrente nas pesquisas de Fritz Muller no Brasil
(o termo Ecologia, entretanto, so viria a ser cunhado em 1866
por Ernst Haeckel, pesquisador amigo de Fritz Muller e também
aluno de Johannes Mdiller).

Apo6s um breve periodo trabalhando como professor do Gym-
nasium de Erfurt, em 1845, Fritz Mlller abandonou o emprego
por discordar do regime autoritario prussiano e iniciou o curso
de medicina na Universidade de Greifswald (1845-1848). A cidade
fica proxima ao Mar Baéltico, que Fritz Muller ja havia conhecido
em 1842, a época do doutoramento, e que muito apreciara. Os
anos em Greifswald sdo marcantes navida de Fritz Muller pela sua
participacao na militancia estudantil e na politica, e pela afirma-
cao de principios que norteariam toda a sua vida e influenciariam
na decisdo de emigrar (West, 2003; Castro, 2007). E nesse perio-
do que Fritz Mdller publica também suas primeiras descricoes de
novas especies animais, o que inclui uma sanguessuga de agua
doce, Placobdella costata (Mdller, 1846), um crustaceo anfipoda
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de agua doce, Synurella ambulans (Mlller, 1846) e sua primeira
descricao de uma espécie marinha, Orchestia euchore Muller,
1848, recentemente sinonimizada (Myers & Lowry, 2020).

Ao imigrar ao Brasil, em 1852, com sua esposa Karoline e
a filha Anna, acompanhados do irmao August e da cunhada
Friederike, Fritz Mlller também traz na bagagem, portanto,
uma excelente formagao em Ciéncia e um contato previo com
animais marinhos no Mar Baltico. Mesmo se dedicando quase
exclusivamente a terra de 1852 a 1856, como colonizador em
Blumenau, isso permitiu que desenvolvesse suas primeiras
pesquisas em Santa Catarina. Essas primeiras pesquisas no
Brasil, realizadas em Blumenau, versaram sobre planarias
terrestres e também incluiram a descricao de uma das mi-
nhocas mais comuns encontradas no pais: Pontoscolex core-
thrurus (Mller, 1857). Mas o retorno ao mar nao tardou e em
1856 Fritz Muller foi convidado pelo Presidente da Provincia
de Santa Catarina, Joao José Coutinho, a assumir a cadeira
de professor de matematica no Liceu Provincial, em Dester-
ro (Cabral, 1966; West, 2003). O convite foi aceito e um dos
grandes incentivos para a mudanca ao litoral catarinense foi
0 amplo acesso ao estudo dos animais marinhos. Segundo
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Fritz Maller, “A chance de explorar @ vontade a vida supera-
bundante de um oceano quase tropical... era uma perspectiva
extremamente tentadora.”(traduzido de West, 2003:97).

Fritz Miiller: pioneiro da Biologia Marinha

no Brasil

O periodo em que Fritz Muller e sua familia residiram em Des-
terro, na llha de Santa Catarina, de 1856 a 1867, marca a fase
de sua carreira que o torna internacionalmente reconhecido e
um dos autores mais citados no livro A Origem das Espécies, de
Charles Darwin, a partir da quarta edi¢cao da obra, em 1866. Nes-
se periodo, seu laboratoério é o mar, de facil acesso a partir de
suaresidéncianaPraiade Fora, atualmente a Avenida Beira-Mar
Norte, em Florianépolis (Figura 1). E na Praia de Fora que Miiller
encontra e descreve novas espécies de animais marinhos, es-
tuda invertebrados parasitas e ciclos de vida, e se firma como
pioneiro da biologia marinha, da ecologia e da biologia evoluti-
va no Brasil. Nas proximas paginas, apresento esse importante
periodo da carreira cientifica de Fritz Muller em Desterro, em
trés fases, de forma cronolégica: de 1856 a 1861, de 1861a 1864,

e de 1865 a 1867. Identifico, também, como suas pesquisas
na llha de Santa Catarina foram influenciadas pelos tra-
balhos e pela correspondéncia com Charles Darwin.
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Figura 1. A. Nossa Senhora do Desterro (a esquerda da imagem) e a Praia de Fora
(a direita daimagem)em 1866, quando Fritz Miller e sua familia residiam na loca-
lidade; B. Aregiao da Praia de Fora, Florianopolis, em 2020, aterrada para a cons-
trucao da Avenida Beira-Mar Norte em 1970; C. Uma pequena faixa de areia pode
ser observada na regiao do aterro, nas proximidades da Praca Esteves Junior; D.
Acesso a faixa de areiailustradaem C, com rochas onde podem ser observadas al-
gas e pequenos invertebrados. (A. Oleo sobre tela, por Joseph Briiggemann, 1866,
Acervo: Museu Historico de Santa Catarina; B-D, fotos do autor, 2020 e 2021).

Os primeiros estudos na llha de Santa
Catarina: cnidarios, poliquetas,
braquiopodes e ctenoforos

(1856 a 1861)

Recém-chegado na llha de Santa Catarina, em 1856, Fritz
Muller tratou de conhecer a fauna marinha local. Para de-
dicar mais tempo ao estudo dos animais marinhos, sua



“antiga ocupacao favorita” na Prussia, declinou o convite para
ser diretor do Liceu Provincial, cuja diregcao foi assumida pelo
amigo e também imigrante Becker, professor de Latim (West,
2003). Numa carta de 1856 para o irmao Hermann, Fritz Maller
deixa claras as suas intencoes: “...pretendo acompanhar o de-
senvolvimento de varios animais que ainda ndo foram investiga-
dos a esse respeito... a proxima tarefa que realizarei assim que
consequir um microscopio sera provavelmente a histéria natural
(anatomia e desenvolvimento) das dguas-vivas locais”(traduzido
de Méller, 1921:10).

Na mesma carta de 1856 em que revela seus planos para
Hermann Muller, Fritz MUller descreve aspectos da paisagem
e da fauna e da flora marinhas da regiao da Praia de Fora:
“uma praia de areia plana, que s6 muito gradualmente afunda
abaixo da superficie da dgua” com rochas “cujos cumes sao
adornados com enormes cactos, magnificas orquideas e bro-
meélias”. A urbanizacao e o aterramento da Praia de Fora, em
1970, modificaram a regido estudada por Fritz Miller (Figu-
ra 1), mas muitas espécies e elementos naturais descritos
por ele ha mais de 150 anos ainda podem ser observados na
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regiao e em outras praias e costoes rochosos da
llha de Santa Catarina (Figura 2). Dentre os animais
marinhos, Fritz Muller reporta na carta de 1856 milha-
res de baratinhas-da-praia (Ligia sp.), cracas e litorinas
(Littorina sp.), ostras, lapas, quitons, lebres-do-mar (Aply-
sia sp.)e outros moluscos, tubos de poliqueta, caranguejos,
anémonas-do-mar, ascidias, briozoarios, algas marinhas
com crustaceos caprelideos e pequenos anfipodas, aguas-
-vivas (dentre as quais uma espécie que identifico como
Lychnorhiza lucerna), estrelas-do-mar, pepinos-do-mar
e ouricos-do-mar “gue se cobrem com fragmentos de con-
chas”, uma caracteristica da espécie Lytechinus variegatus.
Fritz Maller tambéem relata o encalhe ocasional de nume-
rosos individuos de Velella, Janthina e Physalia (caravela-
-portuguesa)e reportaaoirmdo Hermann ter observado um
‘caranguejo cinza com garras brancas como giz” que ‘corre
pela praia ao sol com incrivel agilidade”(traduzido de Maller,
1921:9). Havia observado, evidentemente, o maria-farinha,
Ocypode quadrata (Figura 2), espécie de caranguejo que Vi-
ria a estudar na década sequinte e cujo trabalho seria cita-
do por Charles Darwin a partir da quarta edicao de A Origem
das Espécies (1866).

O tao desejado microscépio chegou as maos de Fritz Muller no
ano de 1857 e logo se iniciaram as publicagcées dos primeiros
trabalhos cientificos com os animais marinho da regido (para
detalhes sobre o microscopio de Fritz Muller, ver Capitu-
lo 1 deste livro). Seu primeiro artigo, publicado a partir
de observagoes na llha de Santa Catarina, versa sobre
poliquetas, com a descricao de treze espécies (Mdller,
1858a), todas consideradas validas atualmente (Paglio-
sa et al., 2012). Ou seja, os nomes de espécie original-
mente designados por Fritz Muller sao utilizados até hoje.
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Seguem-se entao as publicacoes sobre medusas, iniciando com um
artigo sobre os filamentos gastricos desses animais (Mdiller, 1858b)
e as detalhadas descricoes de duas espécies de cubomedusas: Ta-
moya haplonema Miiller, 1859 e Chiropsalmus quadrumanus (Miller,
1859), descrita originalmente também no género Tamoya (Figuras 2
e 3). Nesse trabalho, Fritz Mller apresenta a descricao e desenhos
detalhados dos animais como um todo e de suas diferentes partes;
é um dos primeiros autores a descrever e a ilustrar, por exemplo, 0
olho de um cubozoario, descrito pela primeira vez trés anos antes
por Gegenbaur (1856), e cuja dptica somente foi investigada em de-
talhe recentemente (Nilsson et al., 2005). 0 mesmo padrao de des-
cricao e desenhos detalhados “do macro para o micro”, ou seja, do
animal inteiro até as suas diminutas estruturas urticantes, os nema-
tocistos, observados em microscopio, se repete em seu proximo ar-
tigo, a descricao da hidromedusa Liriope catharinensis Muller, 1859
(Figura 3), espécie hoje considera sindénima de Liriope tetraphyla
(Chamisso & Eysenhardt, 1821)(Schuchert, 2022). Essas publicagoes
evidenciam uma caracteristica marcante dos trabalhos de Fritz Mul-
ler desde o doutoramento em Berlim: a observacao e o estudo de-
talhado dos animais. Seqgundo Fritz Mdller, “Da mais gosto estudar
meticulosamente um s6 animal do que ver todo um museu zooldégico”
(Mller, 1846, traduzido por Castro, 2007:24).




Figura 2. A. O Pontal da Praia Daniela, localizada ao norte da Praia da Fora, tambem no
lado oeste da llha de Santa Catarina, onde podem ser observadas regides de praia, man-
guezal e marisma que abrigam espécies estudadas por Fritz Miller; B. Vista do conti-
nente a partir do Pontal da Daniela, incluindo a regiao da Armagcao da Piedade, estuda-
da por Fritz Miller (ao fundo, no canto superior direito). C. O caranguejo maria-farinha,
Ocypode quadrata (a coloragao mais acinzentada é observada em individuos jovens);
D. A cubomedusa Chiropsalmus quadrumanus (Mller, 1859); E. A hidromedusa Olindias
sambagquiensis (Miller, 1861) fotografada a poucos quilémetros da localidade-tipo, 0
bairro do Sambaqui. Fotos do autor no Pontal da Daniela.



Para um pesquisador interessado na vida marinha, o mar da
Praia de Fora em Desterro continuava a surpreender. Seus pro-
ximos trabalhos, publicados em 1860, foram a descricao de uma
larva de Brachiopoda (Midiller, 1860), a espécie de anémona-do-
-mar Philomedusa vogtii Mdller, 1860 (Cnidaria: Anthozoa) e o
briozoario que descreveu com o nome Serialaria coutinhii Muller,
1860, em homenagem a Joao José Coutinho, que muito apoiou o
seu trabalho como professor em Desterro. Esta ultima espécie,
entretanto, foi posteriormente sinonimizada com Amathia ver-
ticillata (dele Chiaje, 1822). Ja a anémona-do-mar Philomedusa
vogtii é considerada uma espécie valida (Daly & Fautin, 2022),
embora o género necessite de revisdo (Gusmao, 2016). Essa es-
pécie pode ser observada parasitando medusas encalhadas nas
praias da Ilha de Santa Catarina, como Chrysaora lactea, uma
das espécies em que Fritz Muller originalmente encontrou esse
pequeno e curioso antozoario (Figura 3).

Por fim, no ano de 1861, cinco artigos cientificos foram pu-
blicados pelo pesquisador: a descricao da hidromedusa Cuni-
na kollikeri Mualler, 1861, atualmente considerada sinénima de
Cunina octonaria McCrady, 1859 (Schuchert, 2022), um segundo
artigo sobre as larvas de braquiépodes, um versando sobre o
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posicionamento sistematico das cubomedusas, um so-
bre a simetria de Ctenophora, e a descricao de Olindias sam-
baquiensis Muller, 1861, espécie de macromedusa comumente
encontrada no litoral de Santa Catarina (Figuras 2 e 3). 0 nome
dessa espécie remete a localidade conhecida como Sambaqui,
um bairro de Florianépolis onde Fritz Muller encontrou a espé-
cie pela primeira vez em 1856 (Mdiller, 1861). Dentre as espécies
marinhas descritas por Fritz Muller, Olindias sambaquiensis €
uma das mais conhecidas, visto que € uma das principais espé-
cies de medusa causadoras de acidentes com humanos no sul
do Brasil(e.g., Resgalla et al., 2011).

Embora descrita somente em 1883, quando residia em
Blumenau, foi em 1857, 1860 e 1861 que Fritz Muller encontrou e
estudou na llha de Santa de Catarina a maior espécie de medu-
sa encontrada no Brasil: Drymonema gorgo Muller, 1883. A espé-
cie pode chegar a um metro de didmetro (Jarms & Morandini,
2019) e Fritz Mdller relatou na descrigao e em carta para o amigo
Ernst Haeckel—pesquisador que descreveu o género Drymo-
nema—que dado o peso e o tamanho do animal, nao conseguiu
transportar o maior exemplar para estudar em sua residéncia
(Moller, 1921). 0 nome dessa espécie remete as gorgonas da mi-
tologia grega, em alusao aos longos tentaculos que lembram os
cabelos de serpente (Mdiller, 1883; Figura 3).
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Figura 3. Espécies estudadas por Fritz Miller na Ilha de Santa Ca-
tarina entre 1856 e 1861 e por ele descritas. A, B. Drymonema gorgo ¢
Mller, 1883; C. Tamoya haplonema Miiller, 1859; D. Chiropsalmus
quadrumanus(Mdller, 1859); E. Olindias sambaquiensis Mller, 1861;
F. Liriope catharinenses Muller, 1859; desenho da medusa inteira,
manubrio e nematocistos na borda do manubrio e nos tentaculos.
G. Philomedusa vogtii MUller, 1860; trés exemplares parasitando
uma medusa da espécie Chrysaora lactea no Pontal da Daniela,
llha de Santa Catarina. A,B, fotos cortesia Rafael Bonante; C-E,
fotos cortesia Dr. Alvaro E. Migotto, CEBIMar-USP; F, desenho de
Fritz Muller (Méller, 1915); G, foto do autor, 2021.




A Origem das Espécies e os estudos sobre
crustaceos marinhos (1861a 1864)

Uma sequnda fase da carreira cientifica de Fritz Miller na llha
de Santa Catarina inicia-se em 1861, ano em que recebe e |é a
traducao alema do livro A Origem das Espécies, de Charles Dar-
win (West, 2016). Nesse periodo, de 1861a 1864, Miller publica um
estudo sobre o molusco Janthina janthina (Miller, 1863), espécie
ocedanica que se alimenta de Physalia physalis (caravela-portu-
guesa) e ocasionalmente encalha nas praias catarinenses, e ar-
tigos sobre cnidarios sertulariideos (Mdiller, 1863) e dos géneros
Herklotsia e Renilla (Mller, 1864). Entretanto, dedica-se princi-
palmente ao estudo e a publicacao de dez trabalhos sobre crus-
taceos (Filo Arthropoda). Embora Fritz Mdiller tivesse iniciado o
estudo de crustaceos enquanto ainda investigava aguas-vivas
e outros invertebrados marinhos, uma carta para o amigo Max
Schultze em 1862 revela que o foco quase exclusivo de seus tra-
balhos com crustaceos entre 1861e 1864 foi influenciado pelo livro
de Darwin, o que o instigou a buscar, no desenvolvimento desses
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animais, evidéncias sobre a evolucao desse grupo de artropodes
(West, 2003). Apos 1861, portanto, as pesquisas de Fritz Mdller
passam a ser contextualizadas em uma perspectiva evolutiva.

E nesse periodo de 1861 a 1864 que Fritz Miiller estudou, por
exemplo, o ciclo de vida de camardes e descreveu, pela primeira
vez, a larva nauplio desses crustaceos, trabalho que, segundo
Darwin, ‘me parece a mais interessante descoberta em embrio-
logia feita nos ultimos anos” (Zillig, 1997:128). Essa descoberta
reforca a hipotese de uma ancestralidade comum em Crusta-
cea e foi citada por Darwin a partir da quarta edicao de A Origem
das Espécies (Darwin, 1866). E importante ressaltar também
que Fritz MUller apresentou argumentos para a evolucao aluzda
teoria da recapitulacdo ontogenética. Sequndo Gould (1977:76),
entretanto, “ele [Fritz Mlller] ndo concedeu a recapitulagdo o
status universal concedido por seus sucessores”, como Haeckel,
que desenvolveu parte de sua teoria mais ampla da recapitula-
cao (“A Ontogenia recapitula a Filogenia”) a partir de escritos de
Fritz Miller em Fir Darwin (West, 2003).

Nesse periodo de 1861 a 1864, Fritz Muller também publicou a des-
cricao de diversas espécies de crustaceos de vida livre e parasitas
encontradas na Praia de Fora, incluindo algumas da Superordem

CAPITULO 6: PIONEIRO DA BIOLOGIA MARINHA NO BRASIL: 0 LEGADO CIENTIFICO DE FRITZ MULLER NA ILHA DE SANTA CATARINA 122



Rhizocephala Muller, 1862, nome proposto por Fritz Mul-
o g -, ler para esse grupo enigmatico de parasitas. E nesse
¢’ e \ fisd periodo de sua carreira que Fritz Mlller se volta também
o N\ T para o maria-farinha, Ocypode quadrata, o agil carangue-
' jo de praia que reportou em 1856 para o irmao Hermann
(Figura 2). Ao examinar o maria-farinha e outras espécies
de caranguejos semiterrestres em Desterro, Fritz Mller des-
cobriu diferengas morfoldgicas relacionadas a respiragao entre as
espécies em diferentes familias, o que considerou uma evidéncia
congruente com a hipétese de terem evoluido independentemente
a partir de ancestrais aquaticos (Miller, 1864). No caso do maria-fa-
rinha, Fritz MUller observou um orificio para entrada de agua na ca-
mara branquial entre o 32 e 42 peredpodes (Mdiller, 1863; 1864), de-
nominado “Canal de Miiller” (Oliveira, 2014) e presente em Ocypode
quadrata e nos chama-maré, Uca sp. (familia Ocypodidae), mas au-
sente em espécies de caranguejos com habito mais independente
daagua, como da familia Gecarcinidae(Qliveira, 2014). Dentre os tra-
balhos de Fritz Miller, é este sobre a respiragao dos caranguejos o
que foi discutido mais extensamente por Charles Darwin a partir da
quarta edicdo de A Origem das Espécies (1866). Essas observagoes
inéditas a partir do estudo dos crustaceos na llha de Santa Catari-
na deram corpo ao livro Fur Darwin, publicado em 1864 com enfoque
notadamente evolutivo e apresentado no Capitulo 04 deste livro.

Botanica e a correspondéncia com
Charles Darwin (1865 a 1867)

Uma terceira e ultima fase da carreira de Fritz Muller em
Desterro (1865-1867) € marcada pelo inicio da correspon-
déncia com Charles Darwin, em 1865, que perdurou até
o falecimento do amigo britanico, em 1882. Ja em suas
primeiras cartas, é possivel notar o interesse de Darwin
pela Botanica, notadamente por plantas trepadeiras
e por orquideas, enviando a Fritz Mlller seus trabalhos
realizados com esses grupos (a correspondéncia entre os
dois pesquisadores foi iniciada por Charles Darwin). Em
resposta a Darwin, Fritz Mlller fornece novas informa-
coes sobre plantas da llha de Santa Catarina, que Darwin
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encaminha para publicacao na Europa. Esses primeiros
trabalhos sobre plantas, publicados em 1866 e 1867, sao o
inicio de uma vasta publicacao de Muller sobre temas botani-
cos por mais de 30 anos, e datroca de informacoes e de semen-
tes com Charles Darwin, Joseph Dalton Hooker e outros pes-
quisadores. Seqgundo West (2003), um total de 483 espécimes
de plantas foram enviados por Fritz Muller para o Royal Botanic
Gardens, em Kew, onde Hooker era diretor.

A correspondéncia entre Fritz Maller e Charles Darwin tam-
bém abordava, evidentemente, temas referentes a animais ma-
rinhos. Em carta de 13 de fevereiro de 1866, por exemplo, Fritz
Muller responde sobre a bioluminescéncia observada por Dar-
win emvariosanimais: “Fizamesma observacdo em animais ma-
rinhos (Renilla, Noctiluca, Beroe, etc.) (Zillig, 1997:129). A maior
parte dos animais marinhos abordados nas correspondéncias
entre Muller e Darwin sao crustaceos, cerne do livro Fur Darwin,
mas outros taxons também sao mencionados, como & 0 caso
das medusas Chrysaora lactea, mencionada como Chrysaora
blossevillei, e Lychnorhiza lucerna, mencionada como Rhizos-
toma cruciatum, duas espécies comuns no litoral sul e sudeste
do Brasil. A mencao de Fritz Muller as medusas, entretanto, é
no contexto da observacao de crustaceos anfipodes do género
Brachyscelus sobre esses organismos.

Nesse periodo, ainda no contexto dos animais marinhos,
Fritz Mdller também se correspondeu com Alexander
Agassiz, com quem discutia questoes evolutivas e da
classificacao de equinodermos, cnidarios e ctenoforos.
Enquanto Louis Agassiz(pai de Alexander Agassiz) con-
siderava que os equinodermos faziam parte de um gru-
po denominado Radiata (animais com simetria radial,
incluindo cnidarios e ctendforos), Fritz Miller pontuava
corretamente que essa classificacao nao era satisfatoria,
visto que as larvas dos equinodermos tém simetria bila-
teral, conforme descoberto por seu orientador de dou-
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torado, Johannes Miller (West, 2003). A correspondéncia en-
tre os dois pesquisadores surtiu efeito e Fritz Muller conseguiu
convencer o futuro presidente da Academia Nacional de Cién-
cias dos Estados Unidos; em dezembro de 1869, assim escre-
veu Charles Darwin para Fritz Muller: "Alex. Agassiz acaba de me
fazer uma visita junto com sua esposa... € um grande admirador
seu, e me contou que foi sua correspondéncia e seu livro que o
levaram a acreditar na evolugdo.”(Zillig, 1997:185).

Além da intensa correspondéncia com varios pesquisadores
e do inicio das pesquisas em Botanica, o periodo de 1865 a 1867
na llha de Santa Catarina reservaria também publicacoes e a
descricao de trés géneros de animais marinhos, todos validos
no ano de 2022: Batea Mdller, 1865, género de crustaceos an-
fipodas, Aglauropsis Muller, 1865, género de hidromedusas, e
Darwinella Muller, 1865, género de esponjas descrito em home-
nagem a Charles Darwin. Em 1867, Fritz Muller descreveu tam-
bém um género muito conhecido de octocorais—Carijoa Muller,
1867—que remete aos antigos habitantes da llha de Santa Cata-
rina. Seqgundo Mdller (1867), “O nome Carijoa é derivado do nome
dos habitantes de nossa ilha no momento da descoberta pelos
europeus, os Carijos”. Com 47 trabalhos publicados até entao
(Schlenz et al., 2012), o ano de 1867 marca também o retorno
de Fritz MUller e de sua familia a Blumenau, onde o cientis-
ta desenvolveu pesquisas principalmente com plantas,
insetos e crustaceos de agua doce, e onde residiu até o
seu falecimento, em 1897.
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O retorno ao litoral catarinense:
Armacao da Piedade e sambaquis

Em Blumenau, Fritz Miller deu continuidade a publicacao de
observacoes realizadas com animais marinhos durante os onze
anos de pesquisa em Desterro. Destaco, novamente, a descricao
de Drymonema gorgo, maior espécie de medusa encontrada no
Brasil e descrita em 1883 com base em observacoes realizadas
em 1857, 1860 e 1861 na llha de Santa Catarina. Entretanto, Fritz
Muller também retornaria a Desterro em 1874 e, novamente, em
1875, quando foi requisitado pelo presidente da Provincia de San-
ta Catarina para acompanhar os pesquisadores Charles Wiener
e Carl Schneider no estudo de sambaquis (West, 2003). Dentre
os sambaquis estudados estao os de Luis Alves, no Vale do Itajai,
que Fritz Muller visitariatambém em 1882, e 0 da Armacao da Pie-
dade, atualmente municipio de Governador Celso Ramos.

No sambaqui de Luis Alves, distante atualmente da costa,
Fritz Maller relatou um grande numero de conchas de um bi-
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valve que identificou como Corbula, e levantou a hipétese de
essa espécie ocorrer no local no passado, quando a regiao seria
parte de um grande estuario (West, 2003). J& no sambaqui da Ar-
macao da Piedade, no litoral da regiao continental proxima a llha
de Santa Catarina e visitado em 1875, destaco o relato de Fritz Mul-
ler de nao ter encontrado, dentre as conchas do sambaqui, mexi-
Ihdes “que estdo presos em grande numero as rochas proximas e sao
consumidos hoje em dia pelos habitantes do litoral” (traduzido de
West, 2003:188). Fritz Mdiller referia-se, evidentemente, ao mexi-
lhdao Perna perna, uma espécie considerada exotica e invasora em
diversas partes do mundo (e.g., Douek et al., 2021) e hoje cultivada
para consumo humano. Estudos subsequentes também indicam a
auséncia de Perna perna na maioria dos sambaquis estudados no
Brasil (de Souza et al. 2003; Silva et al. 2018) e a possibilidade de a
espécie ser um organismo exotico no pais, introduzido nos ultimos
séculos a partir de navios negreiros e rotas comerciais com a Afri-
ca(Souza et al., 2017), o que explica a auséncia reportada por Fritz
Muller no sambaqui, de origem mais antiga.

A visita a Armacao da Piedade, entretanto, nao seria a unica.
Em 1884 e novamente em 1885 Fritz Muller retorna a localidade
acompanhado por seu irmao Christian Gustav Wilhelm Muller, que
o visitou de 1883 a 1885 e viria a se tornar um estudioso de ostraco-
des(Crustacea)e diretor do Museu de Zoologia da Universidade de
Greifswald (Zillig, 2004). Dentre os organismos marinhos ob-
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servados destacam-se anfioxos (filo Chordata), poliquetas, um
copépode parasita de Renilla (Cnidaria: Anthozoa), caranguejos,
tatuira, os equinodermos Tropiometra carinata e Encope emargi-
nata, e o enteropneusto Balanoglossus gigas (Miller em Spengel,
1893), uma notavel espécie do filo Hemichordata descoberta nas
expedicoes (Miller, 1898) e subsequentemente encontrada tam-
bém no estado de Sdo Paulo (Sawaya, 1950). Esse relato de 1898,
intitulado “Observacoes sobre a fauna marinha da costa de San-
ta Catharina” foi organizado pelo colega Hermann von lhering com
base em relatorios enviados por Fritz Muller ao Museu Nacional, e
inclui uma descricao da coleta de Balanoglossus gigas e também
revela a observacao de larvas tornarias, de hemicordados, quando
residia em Desterro (Mdller, 1898).

Consideracgoes finais e agradecimentos

O objetivo deste capitulo foi apresentar, de maneira sintética,
um panorama das pesquisas realizadas por Fritz Muller na llha
de Santa Catarina, de 1856 a 1867, por ocasiao da celebracao
dos 200 anos de seu nascimento em 2022. Sou grato aos co-
legas Mario Steindel, Maria da Gléria Weissheimer e Marcondes
Marchetti pelo convite para escrever este capitulo. Agrade-
cotambém ao André C. Morandini e a llka Straehler-Pohl,
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pelas informacoes sobre os trabalhos de Gegenbaur sobre o olho
de Cubozoa. Ao Alvaro E. Migotto e ao Rafael Bonante, agradeco
as belas imagens gentilmente disponibilizadas. Agradeco tam-
bém aos amigos Luiz Roberto Fontes, Ana Maria Ludwig Moraes,
Cezar Zillig, Lauro Eduardo Bacca e Ildeu de Castro Moreira pe-
las conversas e trocas ao longo dos anos. As leitoras e aos leito-
res que se sentirem instigados a buscar mais informacoes sobre
Fritz Mdller, recomendo os demais capitulos deste livro, as bio-
grafias publicadas por Moacir Werneck de Castro (2007) e David
West (2003, 2016), e os livros Notas de um Naturalista no Sul do
Brasil: Fritz Miller (Souza, 2017) e Fiir Darwin (Miller, 1864), tradu-
zido para o portugués por Luiz Roberto Fontes e Stefano Hagen,
atualmente em 22 edicao revista e ampliada (2017). Corréa (1966),
Froehlich(1966), Sawaya(1966) e Petersen(1966)apresentam uma
descricao sucinta, em portugués, dos trabalhos publicados por
Fritz MUller com cnidarios, anelideos, crustaceos e hemicorda-
dos, respectivamente. Recomendo também o livro Dear Mr. Dar-
win, de Cezar Zillig (1997), que apresenta a tradugao e analisa a
correspondéncia entre Fritz Muller e Charles Darwin.

CAPITULO 6: PIONEIRO DA BIOLOGIA MARINHA NO BRASIL: 0 LEGADO CIENTIFICO DE FRITZ MULLER NA ILHA DE SANTA CATARINA 129



Capitulo 7

A magnitude da obra
cientifica de Fritz Muller

Luiz Roberto Fontes



Introducao

Fritz Muller é mais conhecido por sua correspondéncia com
Charles Darwin, ao longo de 17 anos (1865 a 1882), ou pelo livro
Far Darwin, publicado em 1864 e com grande conjunto de com-
provacoes biolégicas da teoria evolutiva apresentada em 1859
pelo naturalista inglés.

A producao de Fritz Mdller, porém, é expressiva e sao muitos
os trabalhos de grande valor cientifico, seja pelas descobertas
e interpretacoes relatadas, ou pelo pioneirismo do estudo em
nosso pais. No total, sao 271 producoes, assim distribuidas:

- 158 em zoologia: tese de doutorado e 157 artigos cientificos,
sendo nove criticas bibliograficas, dois sobre vertebrados e os
demais em invertebrados;

- 109 em botéanica: 104 artigos cientificos e cinco criticas bi-
bliograficas;

- 2 em arqueologia(sambaquis);
- 1sobre antropologia(linguagem).
- Tautobiografia.

A tese e 12 artigos sobre invertebrados foram produzidos an-
tes da emigracao, entre 1844 e 1852. Todos os demais estudos
foram realizados em Santa Catarina, tanto enquanto residindo
em Desterro como na col6nia e depois municipio de Blumenau.

E uma producao significativa para a época como para o tem-
po atual. Mas o importante ndao € o numero, e sim a diversidade
de temas e a profundidade com que eles sao tratados. Outro
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fato relevante € que ao menos 37 artigos resultaram de cartas
que ele enviou aos seus correspondentes, europeus na maio-
ria, os quais valorizaram os achados e encaminharam as cartas
para serem publicadas, naintegra ou parte delas, em periddicos
cientificos (Quadro 1).

Esse conjunto de producdes permite afirmar que Fritz Muller
foi um grande zoélogo de invertebrados e grande botanico.

Outro aspecto a ser mencionado € que ele, além de sua produ-
cao cientifica individual, colaborou com aqueles que lhe requi-
sitaram observacoes de campo ou laboratoério. Charles Darwin
foi um desses “clientes” assiduos, a tal ponto que Cezar Zillig
destaca em seu livro (1997) um capitulo com o titulo “Pesquisa
por encomenda” e relata (p. 16): “Darwin, frequentemente ndo so
questionava, mas também ‘encomendava’ a participagado, o tra-
balho de F. Mdller, a fim de resolver duvidas sobre 0s mais varia-
dos temas”; e, adiante (p. 19), anota a interessante resposta de
Fritza um desses pedidos: “Hoje ja chove hd mais de cinco horas,
e acabo de ir através de meu jardim para ver qual a posicdo das
folhas da Cassia.”
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Quadro 1. Publicagbes de Fritz Miiller, originadas de cartas aos seus correspondentes.

N2 Ano Cartaa Titulo do artigo (em portugués) Periddico
. Observagdes sobre a respiragao dos ,
1 1863 Milne-Edwards . , Annales des Sciences Naturelles
ocipodideos
. Notas sqbre alg,ur.nas plantd> The Journal of the Linnean
2 1867 Charles Darwin trepadeiras, proximo a Desterro no .
. Society (Botany)
sul do Brasil
Friedrich Noticias sobre as condi¢des sexuais . .
3 1868 Hildebrand de plantas brasileiras SIS
Friedrich Sobre as manifestagdes da . .
4 1868 . " : Bot he Zeit
Hildebrand fecundagdo em orquideas otanische certung
., Fl der All ]
5 1869 Hermann Miller Relatos de excursdes do sul do Brasil oraq er qememe
botanische Zeitung
6 1869 Fr.iedrich Sobre algtjmas manifesta¢des da e e
Hildebrand fecundacdo
Transformagado de estames em
pistilos em Begonia. Transicao de
7 1870 Hermann Mdller hermafrodita para diclina em Botanische Zeitung
Chamissoa. Variedade tri-andrica de
uma Epidendrum monandrica
Friedrich A . .
8 1870 Hildebrand Notas botanicas Botanische Zeitung
9 1871 Charles Darwin Sobre a modifiFagéo dos es.tames The.Journa/ of the Linnean
em uma espécie de Begonia Society (Botany)
- . Proceedings of the Boston
10 1871 Hermann Hagen Observagdes sobre alguns cupins oty (I)fQIJVat{JraI ey
1 1874  Charles Darwin Pesquisas relcentes sobre cupins e Nature
abelhas meliferas
12 1874 Charles Darwin Os habitos de varios insetos Nature
13 1876  Charles Darwin S(?b.re 0s sambagms coBrasi, Nature
habitos de formigas etc.
14 1877 [Editor] De u.ma carta de Fritz Miiller do Flora qder Allqemeine
Brasil botanische Zeitung
15 1877 Hermann Miller Comensalismo entre duas lagartas Der Zoologische Garten
16 1877 Francis Darwin Glandulas secretoras de néctar Nature
17 1877 Charles Darwin Fritz Muller, sobre flores e insetos Nature
Leques odoriferos de uma mariposa TheTransactions onthe
18 1878 Charles Darwin q . P Entomological Society of London
esfingidea .
(Proceedings)
19 1878 Hermann Miller Sobre odores de borboletas Zoologischer Anzeiger
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Quadro 1 (continuagdo). Publica¢des de Fritz Miiller, originadas de cartas aos seus correspondentes.

Ne Ano Cartaa Titulo do artigo (em portugués) Periodico
Sob beneficios de mimeti
20 1878 Hermann Miiller obre 05 beneticios de mimetismo Zoologischer Anzeiger
em borboletas
21 1878/79 Hermann Miller Flores de hesperideas no Brasil Kosmos
22 1879 Robert Excertos de cartas a respeito de The Transactions of the
McLachlan tricopteros brasileiros Entomological Society of London
23 1879 Hermann Miiller Sobre Phryganeidae Zoologischer Anzeiger
Sobre uma rd com ovos em seu
. —Sob dad I
24 1879 Charles Darwin gaIse moabe d qu.e ,a 22 RS2 na3 Nature
pernas de certos tricépteros
(Phryganeidae)
25 1880 Hermann Miiller Semelhangas de flores e frutos Kosmos
26 1881 Charles Darwin Movimentos das plantas Nature
27 1881 Charles Darwin Os movimentos das folhas Nature
28 1881 Hermann Miiller D.OIS tipos de es:cames com Nature
diferentes fun¢Ges na mesma flor
. Folhas lesadas a noi diaga
29 1881 Charles Darwin .O as lesadas a noite por radiagao Nature
livre
Ob G b tratad , . .
L .ser.vagogs sobre ofratado cile Botanische Jahrbiicher fiir
Friedrich Friedrich Hildebrand, A dura¢do de . ,
30 1882 . . . Systematik, Pflanzengeschichte
Hildebrand vida e os modos vegetativos das .
und Pflanzengeographie
plantas
31 1883 Hermann Miiller Obse rvagogs bioldgicas em flores do Berlch.te der Deutschen
sul do Brasil botanischen Gesellschaft
Sobre as larvas e pupas de alguns Tienansqgctionsiofitie
32 1884 Raphael Meldola . P . P . 8 Entomological Society of London
Nymphalinae e Heliconinae .
(Proceedings)
Sobre o comportamento anormal de
33 1889 Friedrich Ludwig uma Urenc‘J foata c~r|ada na E%Jr.opa Biologisches Zentralblatt
referente a formacgdo de nectdrios
para formigas
34 1892 Friedrich Carl O rato do bambu, Dactylomys Bl e
Noll amblyonyx
. . . A Abhandlungen.
Wilhelm Olb Sob fertilidad I . , ,
35 1893 heim ers obre @ |r} er. . ,a S Naturwissenschaftlicher Verein
Focke com o proéprio pdlen
zu Bremen
Wilhelm Olbers . Abhand{ungen. : :
36 1893 Focke Sobre plantas epifitas Naturwissenschaftlicher Verein
zu Bremen
37 1895 [Editor] Sobre o diagrama das flores de Flora oder Allgemeine

zingiberaceas

botanische Zeitung
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Producao cientifica inicial em
Santa Catarina (1855 a 1856)

Ao emigrar, Fritz Mlller ndo carregou consigo literatura e equi-
pamentos especificos de pesquisa em histéria natural. Esses
foram requisitados depois ao médico e zo6logo, amigo dos tem-
pos de faculdade e professor universitario, Max Schultze, e ao
naturalista e irmao Hermann.

A falta de instrumentos, entretanto, nao impediu que ele rea-
lizasse observacoes nos arredores do sitio em que se instalara
com a familia, as margens do ribeirao Garcia, e se manifesta na
frequente correspondéncia com o irmao Hermann, a quem so-
licita algumas publicacoes cientificas. Essa disposicao se tor-
na mais evidente ao aceitar o emprego de professor no Liceu
Provincial, pois antes mesmo de se mudar com a familia para
Desterro, onde pretendia retomar estudos da fauna marinha,
Fritz produziu trés ensaios, que foram enviados a Max Schultze
e publicados no periddico “Tratados da Sociedade de Pesquisas
Naturais em Halle".

Dois artigos botanicos apareceram em 1855. Um pequeno tex-
to versa sobre monocotiledoneas, e outro sobre a filotaxia ou
distribuicao das folhas nos troncos das arvores. Esses artigos
haviam passado despercebidos a Alfred Maéller, primo em ter-
ceiro grau e biografo que reuniu toda a producao do naturalista
(1915). Eles foram encontrados por David West e citados no li-
vro “Darwin’s man in Brazil’ (2016, p. 47 e 205). Em verdade, West
considerou haverapenasumartigo, o sequndo e maislongo; po-
rém, ha um anterior, que € uma nota sobre monocotiledéneas.
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Um estudo sobre planarias terrestres foi publicado em 1856.
O maior trabalho nesse grupo de animais fora feito por Darwin
em 1844, pois na Europa apenas espécies aquaticas eram entao
bem conhecidas. Esse artigo foi utilizado para as comparacoes
e discussbes. Sao principalmente observacoes da morfologia
de 13 espécies, mas ha trés anotacoes que revelam o poder ob-
servacional do autor.

Um comentario é que, mesmo sem um microscopio, que ele re-
cebeu somente no ano seguinte, com um experimento simples
foi possivel comprovar a existéncia de cilios no tegumento desses
animais: “Uma questdo importante é se as Geoplana, como seus
similares aquaticos, possuem cilios na superficie do corpo. Nao
possuindo um microscopio, e lembrando-me de um experimento
no curso fisiolégico de Johannes Muller, eu polvilhei um grande es-
pécime de Geoplana rufiventris com um pouco de farinha de araru-
ta e a vimover-se constantemente para frente e as vezes um pouco
para fora no dorso, e para trds na superficie ventral, com o que a
existéncia de cilios parece ser colocada fora de duvida.” Adiante
no mesmo artigo, Max Schultze, anatomista devotado também
as técnicas para estudo de material ao microscépio, assinala que
teve a oportunidade de examinar um espécime coletado no Rio
de Janeiro por Hermann Burmeister, bem conservado em alcool,
e que o “exame microscopico da pele ... confirmou a suposicao
expressa por F. Muller, de que nesta, como em outros Turbellaria,
existe um epitélio ciliado, embora, pela observacado registrada aci-
ma, isso dificilmente exigisse prova microscopica.”

Outro registro da a conhecer a interessante relacao entre
Geoplana subterranea e a minhoca Lumbricus corethrurus: a
planaria “vive principalmente em solos frouxos e arenosos, mas
também em solos argilosos pesados e tenazes, na companhia de
Lumbricus corethrurus. Pode parecer estranho que um animal
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tdo mole, que mal suporta ser tocado suavemente, seja capaz de
existir e abrir seu caminho nesse meio. Essa dificuldade é supe-
rada pelas minhocas, que cavam o solo e o penetram em todas as
diregbes como uma esponja, por passagens lisas de varias largu-
ras. Como recompensa, as minhocas sao devoradas, ou melhor,
sugadas, pela geoplana. Era facil perceber essa alimentacdo pela
cor do conteudo intestinal. Mas tambem encontrei geoplanas que
seguravam com a tromba protrusa uma jovem Lumbricus e cujos
intestinos estavam comecando a se encher de sangue fresco.”

Finalmente, o terceiro registro, de que as planarias terrestres
“gostam de lugares moderadamente umidos, sob a madeira, cas-
ca e pedras, e entre as folhas de bromelidceas (mas ndo na dgua ali
acumulada)’, mostra que Fritz Mdller ja explorava o ambiente tipico
formado nas bromélias, com tanque hidrico e grande acumulo de
detritos vegetais, local que hospeda fauna muito diversificada. Fu-
turamente ele ira produzir estudos sobre a fauna desses fitotelmos
ou fitotelmata (tanques vegetais vivos) bromelicolas e, mais tarde,
voltara o seu interesse para a sortida flora regional de bromelias.

Essa producao mostra que 0s anos iniciais na colénia, como
lavrador, foram proveitosos para o naturalista. Certamente,
cada arvore derrubada, cada metro de solo lavrado, cada pedra
ou tronco removido, cada balde de dgua apanhada no riacho,
tudo foi motivo de observacoes e descobertas.

Em breve, a mudanca para Desterro permitira aampliacao de es-
tudos, de inicio aqueles voltados a fauna marinha e que logo o tor-
narao reconhecido entre oszot6logos, e depois também as plantas.
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Algumas caracteristicas do naturalista

Fritz Muller sempre gostou de historia natural e desde cedo re-
cebeu estimulos nesse campo de atuacao. Filho mais velho de
um pastor protestante, ele relata na autobiografia que “na mais
tenra juventude o meu interesse foi despertado pela natureza
viva, através do meu pai, um fervoroso pesquisador do muito rico
mundo vegetal local. As minhas primeiras lembran¢cas sdo pas-
seios pela floresta e pelo campo...” e, em carta a um amigo em
1883, que “N¢s, irmaos, dele herdamos o amor pela natureza viva.”

No ginasio, residindo na casa do avé materno, houve forte in-
fluéncia da especialidade farmacéutica e da ciéncia em geral.
“No entorno dos seus aprendizes e ajudantes, e dos outros bo-
ticarios de Erfurt, entre os quais naquela epoca, provavelmente
em especial porinfluéncia do meu avé reinava uma vida cientifica
muito ativa, eu encontrei novos estimulos e alimentos aos meus
pendores para as ciéncias naturais, que me exigiram meditar e
raciocinar muito mais que a escola.”

A dupla formacao superior, de 1841 a 1849, permitiu-lhe provei-
toso contato e interagao com grandes nomes da biologia, como
bem demonstra o experimento com planarias terrestres, rela-
tado no item prévio, heranca dos ensinamentos do professor
Johannes Muller, que o orientou nos primeiros estudos cientifi-
cos e na tese de doutorado.

O amor pela ciéncia e a boa formacao basica e superior
forjaram o naturalista, que viria a se aplicar em pesquisas
no campo experimental das praias, dos ribeiroes e da mata
Atlantica de Santa Catarina.
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Apesar da origem e da formacao basica e universitarianos ele-
vados padroes europeus, havia, porém, um conjunto de carac-
teristicas pessoais, que certamente favoreceram o progresso
do jovem cientista.

Ele foi um desbravador, que assumiu destemidamente a emi-
gracao e a vida em condicoes dificeis em uma colénia que mal
havia sido implantada, em um local distante e, por que nao di-
zer, geograficamente isolado. L4 havia perigos, como indios
arredios, ongas, serpentes venenosas, chuvas torrenciais, cor-
rentezas nas travessias dos rios, enchentes e calor sufocante,
entre outras ameacas para si e familia. Por outro lado, havia
belezas indescritiveis e inimaginaveis pelos europeus, como a
mata exuberante com o chao coberto por folhedo, enorme di-
versidade de plantas epifitas, multiplicidade de aves e insetos,
riachos repletos de vida e, embora algo distante, o manguezal, o
mar e as rochas costeiras com fauna heterogénea e abundante.
Enfim, talvez fosse o sonhado paraiso, aquele em que um natu-
ralista deseja viver até o fim dos seus dias.

Também, Fritz Muller preferia andar a pé, sempre que fosse
possivel. Nas caminhadas, ele podia desviar o caminho ou parar
onde quisesse, para observar, coletar, revirar um tronco ou uma
pedra, anotar o que visse.

Outras peculiaridades do naturalista podem ser extraidas do li-
vro Fur Darwin e as paginas referidas entre parénteses, a sequir,
sdo as da 22 edicao do livro traduzido Para Darwin (Flr Darwin,
1864), onde é facil identificar a pagina na obra original de 1864.

Ele valorizava fatos ou fenémenos observados uma unica vez e
que, futuramente, jamais se repetiriam. Nao sabemos se esses
apontamentos permaneciam na memaoria ou em registros escri-
tos, mas eram utilizados na producao cientifica, como ocorreu
com Aratus pisonii, (p. 57-58, ao discutir a respiragao nos caran-
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guejos terrestres)“um caranguejo vivaz e charmoso, que sobe nos
arbustos do mangue (Rhizophora)e roi as suas folhas. ... tendo um
desses animais sentado sobre a minha mao, eu vi como ele levan-
tou a parte posterior de sua carapag¢a e como, por isso, abriu-se
uma fenda larga em cada lado, acima do ultimo par de pernas, pela
qual pude olhar profundamente para dentro da cavidade branquial.
Depois disso, ndo pude mais obter esse notavel animal ..."

Um habito que Fritz trouxe desde que iniciou a vida de obser-
vacao da natureza era associar o espécime ao seu ambiente de
vida. Para ele, as interacdes dos animais e das plantas, em nivel
individual e de populacoes, entre si e com o ambiente, sao indis-
sociaveis dos fenébmenos biologicos e imprescindiveis para com-
preender a Histéria Natural. Ele foi um“ecélogo de campo”no sen-
tido mais amplo e moderno da palavra, em uma era em que esse
ramo da ciéncia nao existia. Porém, o mundo académico europeu
estudava a rica diversidade biolégica dos tropicos principalmen-
te nos espécimes conservados em colegcoes de museus. Entao,
no capitulo que trata da estrutura do coracao nos crustaceos
Edriophthalma, ele utilizou uma expressao curiosa para se refe-
rir aos taxonomistas adstritos aos museus, cujas interpretagoes
da morfologia podiam ser equivocadas porque eles costumam (p.
69)“sistematizar com exemplares Unicos e mortos, dos quais se ig-
nora o sexo, aidade etc.”, e, assim, “tais enganos ... sdo inevitaveis
ao filésofo de pele seca’ e por isso perdoaveis.”

Fritz Mdller interessava-se por muitos assuntos, principal-
mente relacionados a invertebrados e plantas. Ele jamais foium
especialista de tema unico, procedimento que muitos adota-
vam na época e ainda fazem no tempo atual. Entretanto, ele nao
era superficial em suas observacoes e apreciava esclarecer até
o limite possivel. Depois, partia para algo novo, (p. 41) “porque
voltar duas vezes ao mesmo objeto ndo é do meu gosto.”
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Fases de estudo

Nao é tarefa facil ou objetiva, mas podemos reconhecer trés
“fases”, embora com ampla sobreposicao temporal, na sequén-
cia de interesses do naturalista.

Os estudos da fauna marinha |he interessaram durante toda
a vida, desde 1942, primeiro ano académico em Greifswald. Os
onze anos (1856-1867) vividos em Desterro, com particular de-
vocao ao desenvolvimento dos animais marinhos, celebrizou-o
entre 0s zoologos, antes mesmo de publicar o livro Fur Darwin. A
descoberta das fases larvais dos Brachiopoda consolidou esse
grupo zoologico, entao aceito com ressalvas e duvidosamente
associado aos fosseis que seriam do mesmo grupo. Também, foi
a identificacao das larvas que esclareceu serem o0s entao ‘ver-
mes ectoparasitas’ de caranguejos e siris, sem apéndices nem
boca e de corpo mole e disforme, verdadeiros crustaceos que
ele denominou rizocéfalos e aparentados as cracas. Outra des-
coberta foi a presenca de larva nauplio, tipica dos crustaceos
inferiores, em um crustéaceo superior, um camarao do género
Penaeus; esse achado nao foi imediatamente aceito e levan-
tou mais de 40 anos de discussoes, até se comprovar que Fritz
Muller estava correto. Entao, veio o livro Fur Darwin, direciona-
do aos crustaceos, favorecer a teoria evolutiva do naturalista
inglés e lancgar (Para Darwin, 22 ed., p. 30) “tranquilamente este
grdo de areia na balanca, contra a ‘montanha de preconceito sob
a qual este assunto estd enterrado’, despreocupado se 0s sacer-
dotes de uma ciéncia ortodoxa me juntem aos sonhadores ou as
criancas no conhecimento das leis da natureza.”

O interesse botanico foi precoce, mas muitas publicagoes apare-
ceram mais tarde. O contato com Charles Darwin certamente foi um
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estimulo, pois em 1865, talvez por medida de cortesia apds escrever
aFritzacerca do livro em suporte a sua teoria evolutiva, ele Ihe enviou
trés de suas publicacoes botanicas, sobre plantas trepadeiras, ferti-
lizacao das orquideas e heterostilia ou presenca de dois ou trés tipos
de flores com estiletes e estames desiguais em diferentes individuos
da mesma espécie vegetal. No ano sequinte, Fritz Muller publicou dois
trabalhos botanicos e, em 1867, enviou a Darwin uma carta com obser-
vacoes sobre mais de 50 géneros de plantas trepadeiras da regiao de
Desterro, com ilustragdes (Figura 1). O destinatario tratou de encami-
nhar essa carta para o jornal da segao botanica da Sociedade Lineana,
em Londres, e apareceu o artigo “Notas sobre algumas plantas trepa-
deiras préximo a Desterro no sul do Brasil”. Em 1875, o trabalho sobre
plantas trepadeiras de Charles Darwin foi ampliado e publicado como
livro, com muitas referéncias a Fritz Muller.
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Um grupo de plantas que muito o atraiu € o das bromélias. Sao
13 publicacoes, de 1891 até o final de sua vida. Entao se aproxi-
mando dos 70 anos, ele ja nao conseguia escalar as arvores e
obter as plantas. Os netos Hans e em especial o Fritz, de 11 e 8
anos, auxiliavam-no nessa tarefa, subindo nas arvores para co-
letar as bromélias epifitas, cujas espécies especialmente o pe-
queno Fritz aprendera a distinguir e a baixar dos galhos em que
se fixavam. Assim, em 1892 o jardim de Fritz Muller dispunha de
cerca de 40 espécies, que serviam aos seus estudos sobre hi-
bridacao, polinizagao e outros.

Porém, as bromélias-tanque ou que armazenam agua, atuan-
do como um repositorio de variada fauna, ja haviam despertado
0 interesse do naturalista desde antes da mudanca a Desterro.
Ao deixar o cargo de professor do Liceu e retornar a colonia, de
1869 em diante ele foi pioneiro no estudo da fauna associada aos
pequenos aquarios das bromélias epifitas e terrestres, e que la
se encontra por motivos diversos, como obter abrigo ou alimen-
to, ou para depositar os ovos. Eram as ja mencionadas delicadas
planarias terrestres relatadas ao amigo Max Schultze em 1855,
assim como uma profusao de outras espécies animais, incluindo
isépodes, aranhas, miridpodes, insetos(efemeropteros, libélulas,
tricopteros, besouros aquaticos e mosquitos) e pererecas.

Tem inicio a fase voltada a fauna terrestre e de agua doce, com
publicacoes de 1873 a 1895. Também podemos denominar essa
como a fase entomoldgica de estudos, pois versa principalmente
sobre varios grupos de insetos. Voltaremos adiante a fauna bro-
melicola ou dos fitotelmata, como se denominam tecnicamente
as colecoes hidricas em plantas terrestres, e passamos a discor-
rer sobre o primeiro grupo de insetos estudados por Fritz Mdller.
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Fritz Muller iniciou sua longa série de estudos entomolégicos
pelos cupins e foi o pioneiro no pais. Essa atracao provavelmente
decorreu de sua atividade de colono, ao longo de anos no preparo
da terra para cultivo, arando e removendo troncos e raizes. Uma
profusao de espécies de cupins nidifica no solo e nos restos ve-
getais da mata Atlantica e deve ter despertado sua atencao, tan-
to que, em 1871 ele discorreu sobre o inseto no Clube Cultural da
colbnia e ilustrou sua palestra com uma bela e detalhada prancha
colorida(Figura 2). Depois, houve uma aula sobre abelhas, para a
qual ele deve ter preparado outra prancha, que se perdeu.

Fritz Miillers gesammelte Schriftcn. Bd .
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( Cangerana
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Fig. 2. Prancha de cupins. E possivel
identificar os taxons: 1 = Nasutitermes
sp., cupim arboricola; 2 = Procornitermes
lespesii, cupim de solo com ninho subter-
raneo; 3 = Rugitermes rugosus, 4 = Glypto-
termes verrucosus e 5 = Eucryptotermes
hagenii, cupins de madeira seca; 6 = Neo-
capritermes opacus, cupim de solo.
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A primeira publicacao sobre cupins originou-se de uma carta
enviada ao entomologo Hermann August Hagen, nos Estados
Unidos, e que ele mandou publicar no periddico da Sociedade
de Histéria Natural de Boston, em 1871. Entao, de 1873 a 1887,
vieram quatro grandes monografias (trés em 1873 e uma em
1875) e quatro pequenos artigos. As monografias esclareceram
alguns fatos controversos, como a existéncia dos dois sexos
em todas as castas, a presenca de casal real nas colonias (ndo
apenas a rainha, como em formigas e abelhas) e a existéncia de
reprodutores secundarios, além de revelar fatos novos, como a
construcao de ninho totalmente subterraneo por uma espécie e
a inexisténcia de casta do soldado em outra.

Na monografia de 1875, ele apresentou uma teoria sobre a ori-
gem das asas nos insetos, que aparentemente passou desper-
cebida ao mundo da ciéncia (Figuras 3-4). Ocorre que nos dimi-
nutos imaturos de primeiro instar dos cupins de madeira seca,
existem expansoes dorsais laterais bem pronunciadas no pro-
térax, que sdo homologas as do meso e do metatorax (as quais
vao formar as asas dos adultos alados), e que ndo sdo penetra-
das pelas traqueias do sistema respiratorio. Ele explica que “os
processos de forma alar dos mais jovens imaturos ... ndo foram
adquiridos por eles, e sim herdados de seus ancestrais” e, com
relacao a evolucao dos insetos a partir de ancestrais aquaticos,
“a passagem da vida na agua para o ar seco ... é intermediada
por uma estadia em lugares umidos”, e que “as mais jovens lar-
vas estariam, portanto, muito bem adaptadas para estagiar en-
tre folhas umidas apodrecendo. Aqui ou em semelhantes lugares
umidos os processos de forma alar poderiam ter servido a respi-
racao, assim como os processos laterais das placas dorsais ... de
zoea e Tanais.” Segue com outras explicag0es acerca da ausén-
cia de traqueias nessas estruturas, pois teriam surgido depois
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Fic. 22.—Insects in the glider stage of wing evolution.




Um grupo de insetos ao qual Fritz se dedicou longamente e
também foi pioneiro entre nos é o dos tricopteros. Com fase
larval aquatica em rios de agua corrente, eles constroem casi-
nhas (assim ele denominava os casulos larvais) com detritos ou
secrecoes (Figuras 5-7). O adulto é alado e voa para a dispersao
e reproducao. Em 1869, Fritz Muller encontrou uma larva com
casinha similar a de um caramujo marinho e isso Ihe despertou
a atencao para o inseto. Finalmente, entre 1878 e 1888, ele pu-
blicou 10 artigos, com descrigdoes minuciosas das larvas e suas
construcoes, e dos adultos.

Um desses estudos, publicado em 1880, da a conhecer um ha-
bitante do fitotelmo das bromélias, Phylloicus bromeliarum, que é
“um animal aqudtico no topo da floresta”. A larva desse tricoptero
vive na dgua parada e limpa da pequena cisterna das bromélias e
constroi casinha com restos de folhas em apodrecimento.

O naturalista inovou no estudo taxonémico dos tricopteros, ao
mostrar a importancia das caracteristicas larvais para a classi-
ficacao, assim como das casinhas e da biologia geral da espé-
cie. Ele destacou o valor dos estudos de campo para o ordena-
mento taxondmico, em contraste com o saber estatico dos por
ele denominados “filosofos das peles secas” que atuam apenas
com espécimes mortos, em laboratorio.
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Fig. 5. Phylloicus bromeliarum, tricéptero das bromélias. Espécimes adultos e ca-
sinhas larvais. Material enviado por Fritz Miller ao Museu Nacional, fotografado
em 24/09/2013 e destruido no incéndio ocorrido em 2018.

Fig. 6. Caixa entomologica da cole-
cao de Trichoptera do Museu Nacio-
nal. Material enviado por Fritz Mller
ao Museu Nacional, fotografado em
24/09/2013 e destruido no incéndio
ocorrido em 2018.
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Fig. 7. Casinhas de larvas de tricopteros. Material enviado por Fritz Miller ao Museu
Nacional, fotografado em 24/09/2013 e destruido no incéndio ocorrido em 2018.

Outra descoberta foi a presenca de um crustaceo ostracode
no fitotelmata das bromélias, Elpidium bromeliarum, publicada
em 1880 (Figura 8). Esses microcrustaceos, com comprimen-
to de 1a 2 mm e dotados de carapaca bivalve, sao habitantes
de agua salgada ou doce, mas jamais haviam sido encontrados
em colecoes hidricas tao pequenas e, especialmente, no alto da
floresta! Como eles sao comuns e parece nao haver bromélia
sem a sua colbnia de Elpidium, Fritz Muller propés que a possi-
vel dispersao dos espécimes se daria por adesao ao tegumento
de algum animal visitante, com ele seguindo para o tanque de
outra bromeélia. Esse fato somente se confirmou no presente

CAPITULO 7: AMAGNITUDE DA OBRA CIENTIFICA DE FRITZ MULLER

149



século, ha poucos anos. O irmao Wilhelm, que o visitou de 1883 a
1885, era professor de zoologia em Greifswald e se especializou
no estudo dos Ostracoda, grupo em que se tornou autoridade
mundialmente reconhecida.

Fritz Miillers gesammelte Schriften
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Fig. 8. Elpidium bromeliarum, crustaceo ostracode das bromélias.
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Finalmente, embora o interesse de Fritz Muller nao se voltasse
ao estudo dos vertebrados, ele encontrou afémeade um peque-
no sapo vivendo em bromélias epifitas e, curiosamente, portan-
do ovos volumosos no dorso, dos quais nasciam sapinhos bem
formados, sem branquias(Figura9). Ele relatou o caso ao amigo
Charles Darwin, que tratou de publicar esse e outros dois casos
informados na mesma correspondéncia, na revista Nature, em
1879. Essa espécie somente foi descrita formalmente em 2018,
com o nome de Fritziana mitus.
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Fig. 9. Pequeno sapo com ovos nas costas, ha-
PiG 1 bitante das bromélias. Fonte: revista Nature,
il nr. 19, p. 463, fig. 1, 1879.

Outros estudos

As pesquisas nao terminam no que foi relatado. Muitas ob-
servacoes botanicas de Fritz Muller permanecem inéditas em
cartas que ele enderecou a correspondentes. No campo da en-
tomologia, ha estudos sobre abelhas indigenas, dipteros, ves-
pas-do-figo e, entre outros, especialmente uma profusao de
publicacoes sobre borboletas ou lepidopteros. As 10 pesquisas
sobre as vespas-do-figo ainda aguardam exame para se conhe-
cer a sua relevancia na compreensao do tema da polinizacao
da figueira comum. Quanto as borboletas, em 1879 ele descre-
veu o fendbmeno que hoje homenageia o autor da descoberta,
o mimetismo miilleriano, que tanto apoia a teoria evolutiva de
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Charles Darwin, como também apresenta a primeira analise
matematica de dinAmica populacional, demonstrando a vanta-
gem da protecao mimética a populacao menor, e isto poderia
ou deveria conferir ao Fritz o titulo de “pai da ecologia”. O termo
ecologia foi cunhado por Ernst Haeckel em 1866 e, despercebi-
da a dimensao do estudo matematico no artigo de Fritz Mdller,
0 conceito dessa disciplina somente foi revelado ao mundo por
Eugen Warming em 1895. Fritz Muller nao é reconhecido como
o fundador, mas sequramente é o “patrono” desse ramo da Bio-
logia, pois sempre buscou demonstrar a extensa interacao dos
organismos entre si e deles com o ambiente em que vivem, tan-
to no nivel individual como no populacional.

O mostrado no tépico prévio, entretanto, é suficiente ao pro-
posito de elucidar as fases de estudo a que se devotou o natura-
lista, em temas diversificados e sempre buscando relacionar o
espécime ao seu meio de vida.

Dois estudos ainda merecem mencao, pela amplitude que al-
cancam no interesse da historia da Biologia no Brasil e de sua
divulgacao aos educandos de diversos niveis.

Um artigo incomum foi publicado em 1877. Ele trata de um as-
sunto algo insolito, pois Fritz Miller jamais viu o0 animal, mas
soube dele por oito depoimentos acerca das manifestacdes do
bicho e mesmo houve quem mencionasse té-lo visto vivo ou
morto. Alguns depoentes eram insuspeitos, incluindo o enge-
nheiro Emil Odebrecht. E o minhoc&o (Figura 10), animal alon-
gado e descomunal, um habitante dos solos pantanosos que
vem a superficie apos um longo tempo chuvoso e parece emitir
um surdo rugido, como de um longinquo trovao que faz tremer o
chao das casas proximas (informagdes colhidas da traducao no
livro de Cezar Zillig, p. 202). O autor conclui o artigo relatando
que (p. 204)“as parcas e pouco confidveis informagaoes ... deixam
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duvidas quanto a sua forma e mesmo suas dimensoes” e “o esfor-
co valeria a pena, de se pesquisar adiante o minhoca@o e se possi-
vel capturd-lo para um jardim zoologico.”

E pouco provavel que outros zoodlogos ousassem publicar
taisrelatos, de modo que Fritz Mdller é o autor do Unico estudo
cientifico sobre o minhocao.

DER IMIMHOGCAD

Fig. 10. Aquarela do artista Mario Morri, uruguaio residente em Sao Paulo, que ilustrou
0 minhocao conforme a descricao no livro de Zillig.

Outro animal vermiforme, desta feita um habitante das praias
arenosas em Armacao da Piedade, foi coletado e descrito em
1893. Trata-se do enorme hemicordado Balanoglossus gigas, um
gigante se comparado aos demais balanoglossos. Eles vivem
dentro de canais horizontais e tortuosos a profundidade de 30 a
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50 cm, cujos orificios superficiais se descobrem na maré baixa.
Os espécimes sao moles e quebradicos, com forte odor de iodo,
e chegam a medir em comprimento mais de 2,0 m. Fritz Muller
havia encontrado as larvas tornarias em 1860, e coletou adultos
em 1884 e 1885, escavando a areia até consequir animais inteiros.

Esse achado cientifico esta diretamente ligado a fundacao do Ins-
tituto de Biologia Marinha, na cidade de Sao Sebastiao/SP, em 1955,
atual Centro de Biologia Marinha/CEBIMAR da Universidade de Sao
Paulo. Paulo Sawaya, no artigo “Fritz Mualler e sua obra”, publicado
em 1966 na revista Ciéncia e Cultura quando ele presidiu um simpo-
sio sobre Fritz Muller no Congresso da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia/SBPC, realizado em Blumenau, informa que (p.
367)"0 Prof.[ Wladimir] Besnard ... desenterra na praia do Aracd, no li-
toral de Sdo Sebastido, Estado de Sdo Paulo, um fragmento de um ani-
mal semelhante ao encontrado por F. Miller em Armacdo da Piedade,
e no-lo da a estudar. Confirma-se a diagnose ..., mas o que € impor-
tante também, esse achado da origem ao atual Instituto de Biologia
Marinha ... nas proximidades do local onde foi reencontrado o Ente-
ropneusto referido. Deve-se, por assim dizer a Fritz Miiller o dotar-se
o pais de um moderno instituto para pesquisas das Ciéncias do Mar.”

O depoimento de Sawaya, entretanto, nao esclarece se o0 achado
foi determinante na escolha do local, ou se |a ja se pretendia erigir tal
instituicao. Essa duvida foi aclarada pelo bidlogo Ricardo Yasuichi
Tsukamoto, que durante 17 anos atuou no laboratorio do Prof. Sawa-
ya, no Instituto de Biociéncias/USP, da graduacao ao terceiro ano do
pos-doutorado(mensagem de 26/01/2010, a L. R. Fontes): “Enquanto
o Prof. Sawaya consequiu ir pessoalmente trabalhar no CEBIMAR, no
final da década de 70 e durante a de 80, o Balanoglossus continuou a
ser um dos seus principais temas de interesse; naquela época, com
pesquisas voltadas a capacidade de regeneracado e as larvas. Fui nu-
merosas vezes com ele a Praia do Aracd para coletar os animais, e
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todo curso que ele dava tinha aula prdtica la. ... Com relacdo as suas
duvidas, com certeza absoluta o Balanoglossus foi 0 motivo para o
CEBIMAR ter sido locado em Sdo Sebastido. Se vocé deseja evidéncia
concreta, a publicacdo da redescoberta do Balanoglossus foi em 1950
(noBol. Inst. Oceanografico SP, e no ano seguinte na Nature), enquan-
to o terreno para o CEBIMAR s¢ foi adquirido em 1953. Aquele periodo
de 1945-1960 foi de efervescéncia na area de Biologia Marinha. O Prof.
Sawaya era amigo dos maiores pesquisadores do mundo em Biologia
Marinha, e grande parte daqueles veio trabalhar com ele durante pe-
riodos curtos no Brasil. S6 que ndo existia laboratorio a beira-mar para
que eles pudessem trabalhar; eles o faziam em condicées arrumadas
provisoriamente no campo - 0o que era normal para os naturalistas
(especialmente ao trabalhar num pais selvagem como o Brasil). ... Por
iss0, a unica solucao foi criar do zero uma fundagdo de biologia mari-
nha, para ser futuramente incorporada a USP. A primeira providéncia
foi procurar um local adequado, na regi@o onde as pesquisas vinham
mostrando grandes novidades (Balanoglossus), o que foi encontrado
no terreno que abrangia as praias do Segredo, do Cabelo Gordo e 0s
dois istmos. O terreno foi adquirido com recursos pessoais do Prof.
Sawaya e sua esposa Dona Sonia, com a colaboracdo de seus pro-
fessores assistentes. Construiu-se uma casa/laboratorio para ini-
ciar as atividades, formalizou-se a cria¢ao da Fundacdo Instituto de
Biologia Marinha (IBMAR), e o terreno foi entdo doado para a institui-
¢ao. Alguns anos mais tarde, em pleno funcionamento académico, o
IBMAR foi incorporado a estrutura da USP. ... o Balanoglossus era a
principal linha de pesquisa do Prof. Sawaya em Biologia Marinha na
época da criacdo do IBMAR.”

Portanto, o estimulo para afundagao do atual CEBIMAR e a es-
colha do local vieram de Fritz Mdller.

Finalmente, cabe mencionar que Fritz estava sempre atento
aos fendbmenos da historia natural. Parece que nada lhe passava
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despercebido e até no ato trivial da alimentacao havia achados
interessantes, como o fruto dentro do fruto descrito para o ma-
mao em 1890 (Figura 11). A quem se dedica a ciéncia é assim,
tudo gera novo conhecimento.
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Fig. 11. Fruto do mamoeiro, mamao papaia, com “fruto dentro de fruto”.

Consideracao final

Sao muitas as contribuicoes do sabio decifrador da natureza,
como o denominou Carlos Fouguet no subtitulo do opusculo que tra-
ta da genealogia do naturalista, “O ramo brasileiro da familia do Dr.
Fritz Muller” (1947), ou genial dignificador da espécie humana, nas
palavras de Edgard Roquette-Pinto no impresso “Gloria sem rumor”
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(1929, p. 22), ou heréi da ciéncia, no necrolégio que Ernst Hackel re-
digiu em sua homenagem (1897), ou principe dos observadores da
natureza, titulo que Ihe consignou o0 amigo Charles Darwin.

Este texto, mesmo que incompleto por nao haver, ainda, meios
de se levantar toda a producao cientifica de Fritz Maller, é sufi-
ciente para dar uma ideia da extensao de sua obra.

Finalizamos com um texto romanceado do jornalista Moacir
Werneck de Castro e publicado no livro “O sabio e a floresta”
(2017, p. 197-199), que retrata o momento real da morte do natu-
ralista, conforme ouviu de testemunhas:

“Os parentes que o0 assistiram nos ultimos momentos puderam
reconstituir, através de frases soltas, o seu delirio. Era um desfi-
lar de espécies sem conta de bromélias, umas familiares ... outras
nunca vistas. Um poeta escrevera que 0s acougueiros tém sonhos
de acougueiro. Que havia de mais normal que um naturalista tives-
se delirios de naturalista? ... O que atropelava sua mente no leito
de morte n@o eram lembrancas classificadas e catalogadas com
rigor cientifico. ... O que se via no seu delirio seletivo eram bromé-
lias ... Evocava essas plantas como as observara: ora soltas, ora
fragilmente presas aos galhos ... S6 em herbarios era possivel ver
alguma bromeliacea nos frios da Europa. Ali, em Blumenau, mui-
tas ainda nao rotuladas com o latim dos nomes cientificos, elas se
multiplicavam em centenas de géneros ... Vinha um sussurro lon-
ginquo da floresta agitada pelo vento, acompanhando o balé das
bromélias que traziam cor e perfume ainaugura¢ao da morte.”
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CAPITULO 8: FRITZMULLER SOB A OTICA AMBIENTALISTA

Introducao

Poucos ambientes e ecossistemas brasileiros originais ainda
intactos, tanto terrestres como marinhos, tiveram detalhes tao
bem estudados no Brasil quanto o foram os das regides onde o
naturalista Fritz Muller residiu ou por eles passou, todas na entao
provincia de Santa Catharina, na sequnda metade do século XIX.

Fritz MUller costumava manter-se “antenado” a tudo o que o
cercava. O meio ambiente descrito por ele era muitas vezes en-
riquecido com dados objetivos, para o que ele dispunha de ter-
mometros e outros instrumentos que trouxe consigo da Europa.

Para os naturalistas viajantes que percorreram os diversos
biomas brasileiros no século XIX o enfoque predominante era
de simplesinventario da flora, fauna e fungos por meio de inten-
sas coletas. Muitos deles fizeram também extraordinarias des-
cricoes das paisagens. Fritz Muller, além de ter sido tambémum
bom descritor de paisagens, penetrou fundo no estudo dos de-
talhes anatémico-funcionais de cada bicho ou planta que exa-
minava. Foi um ecélogo pioneiro que se aprofundava no estudo
dasinteragoes, ou seja, nas relagoes de cada ser vivo com o seu
ambiente, vivo (bidtico) ou nao vivo (abiético).

Como “ambientalista” propriamente dito, Fritz Miller deixou
poucas, mas, preciosas informacoes, a respeito das alteracoes
ambientais que ja comegavam a se fazer sentir em sua época,
como o desmatamento da floresta original na ilha de Santa Ca-
tarina, a morte por queimadas de majestosas araucarias do pla-
nalto ou avisivel alteracao da composicao floristica dos campos
da regiao por ele visitada, a dos campos de Curitibanos.

Fritz Mlller sabia também, depois de desagradaveis experién-
cias de varios dos pioneiros, incluindo a de seu irmao e vizinho
August, que sofreu com enchente logo apds se instalar no seu
lote em 1852, que eranecessario se precaver e se adaptar contra
danos desse fenémeno natural. Logo percebeu que a escolha do
terreno para edificar deveria ficar acima do nivel histérico atin-
gido pelas aguas. Mesmo assim, foi atingido pela enchente de
1880, pudera, nivel até entao jamais documentado e, até hoje, a
maior inundagao da histoéria do vale do ltajai.
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Enfim, em que pese ter se destacado como ecélogo, pela in-
crivel e farta producao de trabalhos de observacao dos seres vi-
vos e das interagdes na natureza, Fritz Miller nao deixou de ser,
ainda que de forma modesta, um ambientalista ou ecologista,
no sentido atribuido a este ultimo termo por José Lutzenberger
(1926-2002), aos ativistas das causas ambientais e ecoldgicas.

A viagem sem volta

A descricao da longa viagem feita pelos irmaos August e Fritz
Muller e respectivas esposas, mais a filha de dois meses de ida-
de de Fritz em 1852 a bordo do veleiro Florentin bem revela a
constante atencao a tudo o que o cercava. As ilhas e arquipé-
lagos proximos ou distantes avistados, o primeiro avistamento
do Cruzeiro do Sul no clarissimo céu noturno, a passagem pela
linha imaginaria do Equador, peixes voadores, medusas, tudo
era percebido e anotado pelo naturalista durante a viagem emi-
gratoria da sua Alemanha natal para o Sul do Brasil.

Nem o curioso detalhe daauséncia de sombraao meio-dia, pou-
co depois que cruzaram o tropico de Cancer, no dia 9 de junho,
no hemisfério Norte, experiéncia jamais sentida por quem vivia
na Alemanha/Europa, deixou de ser comentado. Ao anotar que
“0 sol, ainda ontem o vimos ao nosso sul, agora o veremos, talvez
para sempre, (grifo nosso) ao nosso norte”, talvez expressasse a
despedida definitiva do seu torrao natal que ficava cada vez mais
distante. Era a quase certeza de uma viagem sem volta.

A chegada ao porto de destino em Sao Francisco-SC aconte-
ceu em 18 de julho, depois de 62 dias do embarque. No amanhe-
cer desse dia, finalmente, foi possivel distinguir pela primeira
vez os elementos individuais na paisagem, a medida que o Flo-
rentin se aproximava da costa, como formas da vegetacao, ro-
chas, areia e dunas e a rebentacao das ondas.

No que hoje conhecemos como Floresta Ombréfila Densa,
uma das primeiras espécies que chamou a atencao de Fritz
Muller foi a dos palmiteiros, ou “altissimas palmeiras”, como a
elas se referia ao seu tempo, “a mais bela dessa magnifica fami-
lia de plantas, mesmo comparada com as espécies similares de
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palmeiras da América Equatorial’. Pés em terra firme mesmo, so
no 632 dia, quando puderam desembarcar, vencidos os tramites
burocraticos da imigracao. Foi, portanto, em Sao Francisco do
Sul-SC que nosso naturalista pisou solo brasileiro/catarinense,
pela primeira vez, Estado em que permaneceu e de onde nunca
mais saiu pelo resto de sua vida.

Depois de Fritz Muller permanecer em Sao Francisco com es-
posa e filhinha de colo e examinar as condi¢cdes da col6nia D.
Francisca e seu irmao August as condicoes da colénia do Dr.
Blumenau, os irmaos decidiram se estabelecer nesta ultima,
onde, finalmente, chegaram em 21 de agosto, 96 dias depois do
embarque em Hamburgo, Alemanha.

Vida de pioneiro

Na incipiente colénia Blumenau, no atual Estado de Santa Ca-
tarina, o que se via na regido era praticamente soé (e tudo, para
extasiado Fritz Mdller!)a mais deslumbrante floresta virgem, re-
pleta de segredos a serem descobertos. Ele e seuirmao August
foram os adquirentes dos lotes coloniais numero 1e 2, respecti-
vamente. Os dois faziam parte, portanto, dos primeiros que, de
fato, tomaram posse de seus lotes na Colénia, em 1852.

A ocupacao inicial do nosso naturalista, a par do encantamen-
to comtudo o que via, foiado arduo, porém, para ele, prazeroso,
trabalho de comecar a vida do nada, obtendo da floresta e do
esforco préprio, tudo o que precisava para construir a casa e
implantar a lavoura e pastagem de sua familia.

0O ambiente da chegada dos irmaos Mdller ainda era o do mais
alto grau de primitivismo (Fig. 1), atualmente nao tao facil de ser
encontrado, mesmo em remotos rincoes da Amazénia. Por sor-
te, chegaram em agosto, tempo de clima mais ameno. Mas, ja
em fins de novembro, sentiam na pele o que era um calorao de
36 graus centigrados, combinado com a elevada umidade rela-
tiva do ar da regiao.

Na Colonia Blumenau, foram os palmiteiros Euterpe edulis, a
mesma espeécie que foi a primeira que impressionou Fritz Maller
na chegada ao novo mundo, a principal fonte de matéria prima
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paraas construcoes de todos os tipos. Dos seus estipes eram fei-
tas as colunas, vigas, caibros, travessas, divisorias, paredes e ar-
macoes do telhado da primeira e rustica habitacao, bem como as
primeiras mesas, camas e demais “moveis”, além da cobertura do
telhado, esta, feita com varias camadas sobrepostas das enor-
mes folhas dessa esbelta Arecacea(Fig. 2), cujos limbos atingem
mais de 4 metros de comprimento, quando nao de folhas lamina-
res de outra palmeirinha, a guaricana, Geonoma gamiova, menos
abundante no local. Sendo pregos um artigo de luxo, ou, simples-
mente, inexistente, tudo era amarrado com cipés.

Sem quaisquer dos confortos da atualidade, os pioneiros da
época, emigrados de regiao de clima temperado, precisavam
se adaptar ao novo clima. Com a aproximacao do verao, tinham
que enfrentar o intenso calor sem ventilador, o ar abafado sem
ar-condicionado e inseto sem repelente elétrico. Muito prova-
velmente, mosquiteiros cobrindo as camas, foram objetos de
luxo que chegaram muitos anos mais tarde a colénia.

Aquele meio ambiente de pioneiro foi bem relatado por Fritz
Muller. A carta escrita para sua irma Rosine, se ouvida de olhos
fechados, vale por um filme. Insetos, suor as bicas, bichos do
pé, bichos-berne, dos quais pegou varios, umidade estragando
roupas e ferramentas, enchentes, cobras, oncas-pintadas que
vinham predar porcos domésticos dentro dos currais, mesmo
que bem fechados, ali mesmo, ao lado da rustica habitacao em
que dormiam e muito mais.

Os contratempos e desconfortos nao arrefeceram seu animo,
tampouco seu imenso prazer de sentir que tudo o que conquis-
tava, era com o proprio suor de seu trabalho, sem depender
de ninguém. Para se adaptar ao novo ambiente, nos dias mais
quentes, interrompia o trabalho pesado pelas 10 horas, reto-
mando 0 machado e a enxada sé depois das 16 horas, tempo que
ele aproveitava, descansado e a sombra, para redacao de cartas
e outras atividades mais amenas.
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Fig. 1: Rio Garcia dentro do Parque Nacional da Serra do Itajai. Ambiente muito
parecido com o que Fritz MUller encontrou neste mesmo rio em 1852 na sede da
Colbnia, atual Centro de Blumenau. Foto L. E. Bacca em 26/04/2020.

Fig. 2. Folha de palmiteiro, principal tipo de “telha” no tempo de Fritz Miller. Foto
L.E.Bacca

W

I

Impactos no ambiente original

O rapido sumico da floresta original da Ilha de Santa Catarina,
onde residiu entre 1856 e 1867, € mencionado por Fritz Mlller em
uma de suas cartas. Registrou ainda que as majestosas arau-
carias do planalto ja vinham declinando, mais pela queima de-
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corrente da pratica anual do fogo para “limpeza” dos campos
que serviam de pastagens do que pelo corte para exploracao
madeireira comercial, esta, a época, ainda insignificante. Este
ultimo fato foi comentado na descricao das duas viagens que
o naturalista fez da Col6nia Blumenau ao planalto a pé (e quase
sempre descalco!), na companhia do Eng. Emilio Odebrecht em
fins de 1876 e novamente em fevereiro-marco de 1877.

Nessas duas ocasioes, a visivel alteracao da composicao flo-
ristica dos campos da regiao Curitibanos devido as queimadas
ja era pioneiramente percebida pelo naturalista. Sobre as ma-
jestosas araucarias comentou:

“Com o fogo ateado todos 0s anos, as araucarias desaparecem
pouco a pouco. E muito triste olhar para um campo onde o que
ainda se vé de pé sdo apenas o0s troncos altos mortos, ja sem ga-
lhos, daquelas darvores outrora tdo majestosas.” (fins de 1876).

Sem saber, Fritz Muller registrava o inicio de um intenso
processo da hoje comprovada degradacao genética da espécie,
principalmente a partir de 3 a 4 décadas depois, com a explosao
da exploracao absolutamente irracional e depredatéria desse pi-
nheiro brasileiro em Santa Catarina, ao ponto de a quantidade de
madeira de araucaria da regiao serrana exportada pelos portos
nacionais chegar a representar 5% do PIB brasileiro em determi-
nados momentos (Omena e Bacca, 2021).

Fritz MUller fornece também importantes informacoes do am-
biente encontrado na Colénia Blumenau trés séculos e meio
apos a chegada dos portugueses ao Brasil em 1500. A abundan-
cia da fauna nada perdia para o que ainda hoje se vé em cer-
tas areas do pantanal mato-grossense. No inverno de 1866, por
exemplo, ele informava a ninguém menos que Charles Darwin
que, “somente no Itajai, foram mortas 50 mil jacutingas (Alburria
jacutinga)”. Varas de cerca de 100 porcos-queixadas (Tayassu
pecari) ainda eram vistas nas matas do sul de Blumenau até a
década de 1960 e hoje sao rarissimos ou quase desaparecidos
na regido. Ja nas florestas, o destaque foi para os palmiteiros
que, assim como a fauna, eram abundantissimos.
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Por outras cartas de Fritz Muller a parentes e demais corres-
pondentes sabemos que orio Garcia, as margens do qual estabe-
leceu o primeiro lote colonial em que morou, nao era navegavel
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de canoa mesmo naquela epoca, o que desfaz a suposicao de
que esta nao navegabilidade se deva ao assoreamento de ori-
gem antropica desse afluente do rio Itajai Agu.

Tais informacgoes, ainda que pontuais, ajudam a entender o ta-
manho do impacto ambiental civilizatorio causado no ambiente
natural a partir da colonizacao. Isso vai um pouco além do conhe-
cimento ébvio e geral de que as florestas eram, ainda que ma-
nualmente, com o uso do machado e fogo, rapidamente conver-
tidas em pastagens, lavoura e incipiente infraestrutura urbana.
Mais que desmatamento, a fragmentacgao das florestas, as dre-
nagens de pantanos e brejos, a poluicao e, mais modernamente,
a canalizacao de milhares de quilémetros de corregos urbanos,
entre outros impactos, obliteraram enormemente muitos ecos-
sistemas encontrados na mais pura forma original - desconside-
rando os impactos causados pelos amerindios, - por Fritz Mdller.

Nesse processo de degradacao ambiental, nao se pode es-
quecer ainda a devastadora acao da caca predatoria. Sejacomo
vital e indispensavel fonte de proteinas aos colonos pioneiros,
seja por ser mais tarde praticada apenas como “esporte”, o fato
é que a caca sem freios e regramentos contribuiu para o decli-
nio avassalador e mesmo desaparecimento de espécies da fau-
na em geral e em especial da maioria das especies cinegéticas.
Ao mencionar em numeros uma ordem de grandeza, ao inves
de expressoes adjetivas como “abundante” ou “farta” da maio-
ria dos relatos da época, nosso naturalista, no caso das 50 mil
jacutingas, fornece um eloquente exemplo de como a caca sem
critérios contribuiu para o seu desaparecimento na maior parte
do Vale do Itajai.

Sabemos que a abundancia de frutos de palmiteiros (Fig. 3),
principal fonte de alimento das jacutingas, garantia fartura de
alimento também para centenas de espécies da fauna vertebra-
da quase que as toneladas por hectare, principalmente no in-
verno, dada a nao sazonalidade de producao de frutos de muitas
palmeiras, o palmiteiro inclusive. Da mesma forma as grandes
arvores “bagueiras”, que eram também importantissimas fontes
de alimento para a fauna, devido a devastadora exploracao ma-
deireira, tornaram-se cada vez mais raras.
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Os palmiteiros, assim como as jacutingas podem simbolizar,
entdo, todas as espécies vegetais e animais outrora tao abun-
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dantes e que hoje encontram-se ameacgadas de extingao. Politi-
cas publicas atuais, portanto, ndo devem ater-se apenas ao efi-
caz controle da caca, do desmatamento e do uso dos recursos
vegetais nativos. Ha que se garantir também a qualidade am-
biental original, da qual Fritz Maller nos fornece interessantes
pistas de como era essa qualidade.

. ™ b A, S { P R A ]
Fig. 3. A abundancia de palmiteiros garantia boa parte da abundancia de alimento
para fauna. Parques Nacionais e Estaduais e demais categorias de unidades de
conservagao governamentais, juntamente com as Reservas Particulares do Patri-
monio Natural (RPPN), contribuem para a manutengao de ambientes preservados,
parecidos com o original encontrado por Fritz Miller. Foto L. E. Bacca na RPPN
Reserva Bugerkopf Blumenau em 24/05/2018.

Enchentes e mudancgas climaticas

As enchentes e enxurradas, fendmenos ambientais crénicos
que tantos transtornos causam aos habitantes do Vale do Itajai,
também mereceramrelatos de Fritz Muller. O naturalista encon-
trava-se em lItajai, para onde havia se deslocado como medico
para tratar dos ferimentos causados por flechadas de indios em
um colono, em 17 de novembro de 1855, quando, “um aguaceiro
assustador formado por um forte vento vindo do oceano persistiu
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sem descanso até todo o dia 18, continuando depois menos inten-
so nos proximos dias”. Essas chuvas intensas provocaram uma
enchente quase subita, a maior ja registrada até entao, a qual
se atribui que em Blumenau teria atingido a cota de 13,3 metros.
Teria sido uma espécie de ciclone na época?

Em novembro de 1868 Fritz Mdller registrou outra tormenta, ja
no seu terceiro e definitivo endereco residencial em Blumenau,
na atual rua Itajai, 2.195: 220 milimetros de chuva em apenas 15
horas, que provocou o surgimento de uma enorme vogoroca ou
desbarrancamento entre sua casa e o rio Itajai Agu. Essas inten-
sidades de chuva evocam imediatamente a lembranca da ainda
recente tragédia que se abateu sobre o médio Vale, principal-
mente na regidao do Morro Bau em 2008, que igualmente resul-
tou em erosao em forma de vossoroca junto ao museu, na antiga
casa de Fritz Muller. Mais uma vez, a exemplo da avaliagao das 50
mil jacutingas mortas num unico inverno, temos um dado numeé-
rico, desta vez preciso. Como ele obteve esse volume de chuvas?
Havia algum pluviometro na col6énia Blumenau na época? Ou dis-
punha ele mesmo de um pluviémetro em sua casa?

Na enchente de 1880, até hoje a maior da historia, a casa de Fritz
Muller foiinundada até meia parede. Uma de suas principais preo-
cupacoes foi salvar o que fosse possivel de seus preciosos livros
e demais materiais de pesquisa, levados até o sétao. Sua familia,
para deixar a casa, teve que atravessar o jardim com agua pela al-
tura do peito (Fig. &4). A esposa Caroline foi levada nas costas por
um vizinho. A filha Agnes se desequilibrou e caiu, mas escapou
porque sabia nadar. A filha mais velha, Anna, casada e gravida de
8 meses que morava no Centro, numa cota mais baixa que a casa
do pai, ficou 4 horas gritando por socorro no alto do telhado, até
que alguém a bordo de uma canoa a socorreu.

Dos episodios com enchentes Fritz Muller nos lega dois ensi-
namentos ligados a precaucao e adaptacao de convivéncia com
esse fendbmeno natural. Desde que aconteceu o primeiro afoga-
mento de um pioneiro que nao sabia nadar e caiu da canoa no
rio Itajai, Fritz concluiu que seria muito importante a esposa e
filhas aprenderem a nadar pois, todos os pioneiros, com maior
ou menor frequéncia, usavam canoas ou outras formas de botes
para deslocamento. Tal precaucao, certamente, ajudou a salvar
a vida da filha Agnes. Outro aspecto importante refere-se a es-

W,

A\ R

Uy

—

D —




CAPITULO 8: FRITZMULLER SOB A OTICA AMBIENTALISTA 168

colha dos locais para edificacao. Na escolha da sua terceira e
ultima casa, onde viveu até o penultimo més de sua vida, preo-
cupou-se em morar numa cota superior a da enchente de 1855 e
mesmo assim, tanto ele como a filha Anna foram pegos de sur-
presa com a gigantesca enchente de 1880 com inacreditaveis
3,8 metros mais alta.

Esse tipo de preocupacao expressa-se em alguns aspectos do
desenvolvimento da cidade, como, muitos anos depois, no tra-
cado da ferrovia Estrada de Ferro Santa Catarina, por exemplo.
Praticamente todos os seus mais de 150 km, de Itajai a Braco
do Trombudo, no alto vale, foram construidos acima da cota das
enchentes. Cuidado mais tarde relaxado, com base na premis-
sa, certamente arrogante, do dominio do homem contra a natu-
reza, quando se passou a acreditar que, com a construcao das
barragens contra as cheias, o problema seria em grande parte
resolvido, o que, de fato, nao aconteceu.

Nas ultimas décadas, felizmente, evidéncias cientificas como
as desenvolvidas pela FURB em Blumenau tém revelado que,
mais importante que tentar domar a natureza, devemos desen-
volver o aprendizado da adequada adaptacao e convivénciacom
as enchentes. O que nao deixa de ser, de certa forma, a visao
que Fritz Mdller ja tinha em sua época.
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Fig. 4. Museu Fritz Mdiller em Blumenau e casa onde morou Fritz Miller proximo
ao pico da grande enchente de 1984. Dali saiu o naturalista com sua familia com
agua pelo peito, na grande enchente de 1880, que foi cerca de 1,5 metros mais alta
gue nesta foto.
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Vale lembrar ainda que tais referéncias meteoroldgicas de
Fritz MUller corroboram o fato de que também na regiao em que
morou sempre ocorreram fendémenos climaticos extremos, o
que pode levar alguns menos informados ao argumento de que
nao existem as atuais mudancas climaticas. Sabemos, no en-
tanto, que, nas ultimas décadas, e para a esmagadora maioria
dos cientistas, tais eventos tém se tornado nao s6 mais fre-
quentes e mais intensos, como, estatisticamente, assim o sao
por consequéncia da acao humana sobre o planeta.

Um ecologo de mao cheia

Se nao pode ser considerado um ativo ambientalista ou “eco-
logista”®, Fritz MUller era um ecélogo de mao cheia. Desde o ini-
cio ele teve conhecimento do novo termo criado pelo seu amigo
Haeckel, em 1866: “... 0s zodlogos meramente descrevem novas
espécies (secas ou conservadas em alcool, etc.) e ndo estudam
sua morfologia, desenvolvimento e o que hoje chamamos de Eco-
logia“(grifo nosso). Seus estudos frequentemente se ocuparam
da Ecologia, enquanto relagoes entre 0s seres vivos e seu meio,
ou, “... a espetacular interag@o entre a vida de um animal e o seu
ambiente”, conforme suas proprias palavras.

O foco maior da atencao de Fritz Miller geralmente era o do
detalhe, do microcosmo envolvendo um invertebrado ou, quan-
do muito, plantas epifitas nao lenhosas, como orquideas e bro-
melias. Fritz Muller foi um eco6logo de mao cheia, a ponto de ser
considerado o “principe dos observadores da natureza no Brasil”
por Charles Darwin; “o maior estudioso da Mata Atlantica até
hoje imbativel no Brasil” e “pioneiro em modelos matematicos
nos estudos ecolégicos”, na opinidao de Luiz Roberto Fontes, au-
tor de capitulo neste livro; “o mestre inigualavel das interagoes
na natureza” no dizer de Christian Westerkamp, professor da
Universidade Federal do Cariri, Cearda, ou “pioneiro da Biologia
Marinha no Brasil” como afirma Alberto Lindner, também autor
de capitulo nesta obra. Pormenores destes aspectos o leitor
pode encontrar em varios dos capitulos deste livro.

No entanto, descricdes e/ou interpretacoes do ambiente ma-
cro também sao encontradas nos textos de Fritz Muller. O por-

169




CAPITULO 8: FRITZMULLER SOB A OTICA AMBIENTALISTA

qué de nao crescerem arvores nos campos de cima da Serra
foi fato que mereceu sua atencao, quando ele conheceu esses
campos no morro da Boa Vista, na divisa entre os atuais munici-
pios de Rancho Queimado e Alfredo Wagner, em 1868. Concluiu
ali, acertadamente, que a existéncia de campos era devida mais
as condicoes edaficas e incidéncia de ventos do que as altitu-
des propriamente ditas, como alguns afirmavam a época.

Foi nessa viagem ao morro da Boa Vista que Fritz Mdller viu flo-
resta com araucarias pela primeira vez e se encantou com aque-
las &rvores que “tinham o dobro da altura da floresta, (...) muitas
com mais de um nivel de copd”. Seu perspicaz olhar de naturalista
percebeu também que, serra abaixo, no vale do Cubatao, no que
hoje chamamos de Floresta Ombrofila Densa, a composigao flo-
ristica ja se diferenciava da que ele conhecia no vale do Itajai, nas
mesmas condicoes de altitude e relativa distancia do mar.

QOito anos mais tarde, em 1876, ele volta a se encontrar com a
floresta com araucérias, desta vez no planalto das proximidades
de Curitibanos. Percebe ali um ambiente natural e social bem di-
ferente do ambiente dos vales e do litoral, que ele conhecia tao
bem.“0 povo e os costumes ali sGo completamente diferentes”, es-
creveu. Foi nesta ocasiao que comentou sobre a ampliacao dos
campos e a alteracao da composicao floristica pelas queimadas
anuais e a diminuicao das majestosas florestas com araucaria
destruidas pelo fogo como comentado no item 4 deste capitulo.

O naturalista e o meio ambiente hoje

Na historiografia da critica ambiental brasileira, José Bonifa-
cio de Andrada e Silva (1763-1838), o Patriarca da Independén-
cia, certamente merece o grande destaque. Suas preocupa-
cOes ambientais iam da destruicdo das florestas (ou bosques,
como a elas se referia) a caca predatoéria de baleias, passando
pela visao de um nexo causal entre a producao escravista e a
destruicdo do ambiente natural (Padua, 2004).

Alexander von Humboldt (1769-1859), que esteve na floresta
amazodnica venezuelana até praticamente na fronteira com o
Brasil, foi outro naturalista preocupado com a destruicao das
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matas. Foi ele que estabeleceu uma relacao direta entre flores-
tas e regime hidrico, afirmando que o desmatamento diminui a
agua das fontes e agrava as enchentes. Observou também que
a diminuicao do nivel do lago Valéncia naquele pais vizinho se
devia ndo a causas naturais, mas, sim, era resultado da acao hu-
mana sobre o ambiente (Wulf, 2016).

Auguste de Saint-Hilaire (1770-1853), passando por Paranagué
em 1820, alertou que os brasileiros deveriam evitar a exploracao
irracional das florestas da regido. Conhecendo a indole do bra-
sileiro, poréem, escreveu: “Se esse livro cair nas mados de algum
fazendeiro brasileiro, ele rird dos meus conselhos, mas seus ne-
tos so irdo encontrar sob a forma de velhos mdveis as preciosas
madeiras oriundas de matas ja desaparecidas e que os poderiam
ter enriquecido” (Saint-Hilaire, 1978).

José Bonifacio, Humboldt e Saint-Hilaire, entre outros grandes
naturalistas do século XIX manifestaram-se também como
“ecologistas” e mesmo ambientalistas para as suas épocas.
Tentamos neste capitulo abordar aspectos da vertente “ecolo-
gista” de Fritz Muller, porém, fica dificil encontrar alguém tao
ecodlogo quanto ele. Sua obra suscita continuidade na contem-
poraneidade, pois, de tudo quanto ele observou e nos legou, al-
gumas questoes talvez possam ser trazidas para a atualidade,
como por exemplo:

- quantas das espécies observadas ou existentes no tempo de
Fritz MUller podem ser encontradas hoje e em que abrangéncia
(jacutingas, queixadas, antas, papagaios, dezenas de espécies
vegetais e centenas de espécies de invertebrados terrestres)?

- quais as condig¢oOes atuais em que se encontram ecossiste-
mas (ambientes marinhos e de dgua doce, florestas ombrofilas
densa e mista, campos naturais, diferencas regionais, ...), com-
parados, até onde for possivel, com o tempo de Fritz Muller?

- quantas espécies existiam e nao mais sao encontradas devi-
do a poluigao das aguas, como as larvas de insetos tricopteros
e onde ainda existem?

- até que ponto os aterros hidraulicos na Praia de Fora e a po-
luicao hidrica afetaram a biota marinha tao bem estudada por
Fritz MUller nos 11anos em que morou em Desterro, atual “Flora-
nopolis”(grafia nossa)?
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- se ainda na atualidade encontram-se espécies novas (exem-
plos: crustaceo de agua doce encontrado por Harry Boos Jr.
no Parque Natural Municipal Sao Francisco de Assis, ou libélula
descoberta por Angelo Machado, respectivamente no Centro e
a 2 km do Centro de Blumenau, o que dizer se a ocupacao dos
espacos e o crescimento da coldnia e depois cidade tivesse sido
mais racional, planejada e menos deletéria ao meio ambiente?

- sera que basta a sociedade contentar-se apenas com o fim da
poluicao quimica dos cursos d'agua, se o ambiente de vida de mi-
lhares de espécies e bilhdes de individuos desapareceu sob forma
de milhares de quildmetros de corregos rurais e urbanos retifica-
dos e/ou canalizados e com seus leitos secundarios aterrados?

Como se vé, aabordagem e trato da questao ambiental vai ain-
da muito além do que a forma como normalmente ela é tratada
pelos érgaos oficiais.

Adendo 1- o Fritz Miiller ja reconhecido e por reconhecer

No ambito académico, Fritz Mdller recebeu titulos de Doutor
Honoris Causa pelas Universidades alemas de Bonn e Tubingen
aindaemvida e pelas UFSC e FURB post-mortem, além de vérias
honrarias recebidas em diversas partes do mundo.

Em Santa Catarina, até onde levantamos, Fritz Muller é refe-
réncia ou patrono de diversos logradouros, instituicées e hon-
rarias, como:

- Em ambito estadual o IMA/Instituto do Meio Ambiente insti-
tuiu ha décadas o troféu e prémio Fritz Mualler, a maior honraria
ambiental do Estado;

- Fritz Maller é patrono da Policia Militar Ambiental do Estado;

- ruas Fritz Miller existem em “Floranépolis”(grafia nossa), em Blu-
menau e em Indaial. Ha também uma rua Fritz Muller em Sao Paulo;

- Fritz Muller é patrono da Cadeira 13, da Academia de Letras
de Biguacu;

Em Blumenau, além de nome de rua no Bairro Salto, Fritz Mul-
ler é patrono de praca que leva seu nome com belissima estatua,
uma das poucas estatuas de cientista em praca publica no Bra-
sil, sequndo Luiz Fontes (ainda que vestido a carater e calgado
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com botas, nao fidedigna, portanto, ao figurino normalmente
adotado por Fritz Miller), patrono da Biblioteca Publica Munici-
pal, do Diretorio Académico do curso de Ciéncias Bioldgicas da
FURB, da Fundacao Fritz Mdller, de grupo folclorico, de edificio
comercial, de agéncia bancéaria, de Rotary Clube, de grupo es-
coteiro, de colégio (este, hoje, extinto) e até de choperia.

Ainda na cidade, os tumulos de Fritz e da esposa Carolina Mul-
ler e de outros membros da familia estao preservados em per-
petuidade no cemitério evangélico Centro e, muito importante,
a casa e parte do terreno onde viveu até um més antes de mor-
rer, compoem o Museu Fritz Maller.

Em “Floranépolis” (grafia nossa), em muito boa hora constituiu-
-se uma comissao destinada a resgatar a memoria de Fritz MUl-
ler com todos os méritos que ele merece. A série de “webinares”
sobre o naturalista representou o importantissimo inicio deste
processo, por ocasiao do bicentenario de seu nascimento em 31
de margo de 2022. Assim, espera-se que também marco(s) fisi-
co(s) a altura da importancia do naturalista, portanto, percepti-
veis por todos os transeuntes, sejam pedestres, ciclistas ou em
veiculos motorizados permitam informar a todos que transitarem
pela Avenida Beira Mar Norte, que ali era a “Praia de Fora”, o local
de onde partiram as mais importantes contribuicoes factuais a
entao Teoria da Evolucao de Charles Darwin.

Em Governador Celso Ramos, por que nao erigir um marco ou
monumento, além da se criar uma Unidade de Conservacao,
que poderia ser da categoria Refugio da Vida Silvestre no Saco
da Armacao, praialodosa onde FM descobriu o gigantesco Bala-
noglossus gigas?

Em pracas ou em outro logradouro publico dos municipios de
Rancho Queimado e Curitibanos, igualmente, por que nao algum
marco que lembre as respectivas passagens de Fritz Maller
por esses locais? A contundente frase sobre as araucarias, por
exemplo, caberia muito bem em algo como um tétem expositi-
vo em um logradouro publico de Curitibanos, por exemplo. Ou
mesmo nos quatro Parques Nacionais que protegem essa co-
nifera(Parques Nacionais de Aparados da Serra, da Serra Geral,
de Sdo Joaquim e das Araucarias).

Finalmente, expressamos aqui enfaticamente que “Os Cami-
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nhos de Fritz Miller”(capitulo 9) tornem-se uma exitosa realida-
de turistica calcada na memoria histoérica, cultural e cientifica
no Estado de Santa Catarina.

Adendo 2 - Resgate do lote colonial de Fritz Miiller, a
“Down House” de Blumenau

A Down House, a casa e propriedade perto de Londres onde
morou 0 amigo de Fritz, Charles Darwin, administrada pela En-
glish Heritage, € um museu vivo como um todo. Tudo respira o
tempo em que o famoso naturalista ali viveu. 0s moveis, se mui-
tos nao sao os originais, sao 0 mais parecido possivel com os
usados pela familia de Darwin. Uma velha e esquelética arvore é
mantida viva com todos os cuidados, pois sob sua sombra brin-
cavam os filhos do cientista. A estufa de plantas, a “sand walk”,
trilhade 400 metros na qual Darwin caminhava diariamente, uma
original quadra de esportes etc., estao |la preservados de forma
a manter a ambientacao da época. Até a horta que abastecia a
familia e os empregados, € cultivada com variedades iguais as
do tempo de Darwin e na cantina se servem bolos feitos com
base nas receitas da esposa Emma Darwin (n6s os provamos
em nossa primeira visitaem 2012, mas, nao estavam disponiveis
na segunda visita em 2017).

A exemplo da Down House do amigo e correspondente Char-
les Darwin, a casa e colonia onde viveu Fritz Miller merece trato
semelhante em Blumenau. Alfred Moller, além de foto, fez uma
interessante descricao do jardim de Fritz Mlller, que David West
reproduziu em inglés em seu livro. Isso permite uma razoavel
reconstituicao da area de entorno da Casa de Fritz Muller. A re-
sidéncia, ao longo do tempo, foi sofrendo reformas que, lamen-
tavelmente, em muito deturparam o aspecto original.

Existe, porém, projeto pronto e entregue, visando recuperar e fa-
zer essa casa historica voltar o maximo possivel ao aspecto origi-
nal. A Secretaria Municipal do Meio Ambiente, a quem esta afeto o
Museu Fritz Muller, felizmente, desapropriou recentemente terre-
nos vizinhos evitando sua ocupacao e permitindo que sirvam para
futuros estacionamentos, liberando assim o espaco histérico para
reconstituir o jardim de Fritz Miller, um verdadeiro Jardim Botani-
co, nas palavras do seu maior biografo e primo Alfred Maller.
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Por fim, sabe-se que o terreno fronteirico a casa de Fritz Muller e
que também fazia parte do lote colonial que Ihe pertencia (Fig. 5),
além de ser ingreme e estar condenado pela Defesa Civil quanto
a ocupacao com moradias, praticamente nao possui edificacoes.
Nao seria, pois, muito dispendiosa sua desapropriacao visando a
recuperacao da quase totalidade da colonia original que perten-
ceu a Fritz Maller. Com o tempo, a floresta, em estadio sucessio-
nal médio ali existente, poderia ser enriquecida com as espécies
arbéreas, arbustivas e herbaceas, reproduzindo o ambiente
historico em que viveu Fritz Muller, uma forte atracao turistica que
servira de museu vivo e dinamico, destinado a memoria, educacao
e pesquisa cientifica e atrativo turistico-cultural, a exemplo da
Down House de Charles Darwin e tantas outras propriedades his-
toricas preservadas mundo afora.
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*

Fig. 5. Fritz MUler aos 69 anos, na. borda de mata no terreno de sua propriedade, o
qual agui se sugere que deva fazer parte do complexo do Museu Fritz Miller. Re-
producao gentilmente cedida por Luiz Roberto Fontes.
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Capitulo 9

Ciéncia com o0s pés
no chao: os Caminhos
de Fritz Muller

Lauro Eduardo Bacca




Mais proximo da natureza

Uma das caracteristicas mais marcantes de Fritz Muller é
que ele pouco se deslocava a cavalo ou de carroca, mesmo
em trechos que ja dispunham de estradas carrogaveis ou pi-
cadoes, que foram sendo abertos a medida que avancgava e se
consolidava a colonizacao. Preferia ir a pé, pois, segundo ele,
eraamelhor forma de estar sempre atento a detalhes da natu-
reza. Caminhando, tudo ficava mais ao alcance de seu atento
e treinado olhar de naturalista, de sua visao perspicaz, acima
da média dos naturalistas de sua época. Qualquer coisa que
chamasse a atencao estava ali, imediatamente a mao, bastava
parar, se agachar, observar e coletar.

Cavalgando, nosso naturalista perderia a maioria desses
detalhes e cenas interessantes do mundo natural. Fritz Mal-
ler também, as vezes, se deslocava pelos rios “canoaveis”,
entao, podemos imaginar, dentro desse espirito de maxi-
mizar a capacidade de observacao, que percorrer trechos
de rio a bordo de uma canoa também poderia ser-lhe inte-
ressante. Também na dqua, tudo estaria ao alcance de seus
olhos e suas maos, bastando, para isso, navegar proximo e
parar junto as margens.

Foi assim, a pé, com um cajado a mao, chapéu, bornal a ti-
racolo podendo conter um pouco de farinha umedecida para
lanche e, muitas vezes, com pesada mochila para coleta bo-
tanica as costas, que esse herdi da Ciéncia fazia suas via-
gens, proximas ou mais distantes. Como funcionario publico
da provincia, depois de nao mais lecionar no Liceu Provincial
ou como naturalista viajante do Museu Nacional, Fritz Muller,
sendo pago para correr as matas e campos, literalmente, re-
uniu o que para ele era o util ao agradavel.

No primeiro periodo de moradia na colénia Blumenau, entre
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1852 e 1856 — nos dois primeiros anos junto a margem direita
do rio Garcia(*) e nos dois outros anos na margem esquerda do
rio Itajai Agu logo abaixo da sede da col6nia —, nosso naturalista
dedicou-se, com o irmao August, com muito prazer e realizagao
pessoal, ao arduo trabalho de colono pioneiro.

Abrir clareiras na floresta cortando e derrubando arvores
(Fritz quase morreu atingido na cabecga por um grande palmi-
teiro cortado pelo irmao August, desviado da rota de queda por
um cipo!), construir as casas, implantar rogas e pastagens etc.,
tudo com as proprias maos, isso tomou muitas horas diarias aos
irmaos nos primeiros anos, nao restando muito tempo, espe-
cialmente a Fritz Muller, para maiores e frequentes caminhadas
de exploracao.

O cientistaa pé

Nos 11 anos em que morou em Desterro, entre 1856 e 1867,
Fritz Maller percorreu quase toda a llha de Santa Catarina a pé.
Partindo da sua casa na Praia de Fora, atualmente coberta pelo
aterro da Avenida Beira-mar Norte, ele se deslocou até o norte,
leste e sul dailha, ao sul, chegando ao porto de rio Tavares no
mar aberto e porto do Contrato na baia Sul. (Comunicagao pes-
soal de Marcelo Nascimento, em 26 de novembro de 2021).

Igualmente, a partir de Desterro, realizou suas primeiras in-
cursoes pelo continente, a época dependendo praticamente
de picadas rusticas, mas, principalmente, deslocando-se pela
orla, aproveitando todo trecho de praia possivel, especialmen-
te na parte mais baixa e lavada pelas ondas, onde a areia era

(*)Embora esse curso d‘dgua seja conhecido como ribeirdo Garcia, este autor prefe-
re denomind-lo, dadas suas dimensdes e volume de dgua, de rio.
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mais firme, facilitando o caminhar. Quando de marés mais altas
tinha ou que esperar, principalmente para atravessar a foz de
corregos e rios ou passar de terreno em terreno, em penosas
caminhadas em meio ao emaranhado da vegetacao e brejos ou
entrar na agua.

Boa parte do que na ocasiao chamavam de pontes nao passa-
va de uns pranchodes ou troncos de arvores deitados quase na
altura da agua, por sobre os quais equilibrava-se para atraves-
sar. Ou faziaverdadeiros malabarismos para consequir a traves-
sia, a julgar pelos relatos do meio-irmao Wilhelm, que conviveu
e caminhou com Fritz dois anos, entre 1883 e 1885.

Naterceirae ultimaresidénciaem Blumenau, localizadaameia
hora a pé do Centro, na saida para o litoral, atual rua ltajai, Fritz
Muller costumava microscopiar aproveitando a boa luz da ma-
nha. Em sequida trabalhava no laboratério e, geralmente, saia a
tarde para pequenasincursoes nos arredores da casa. Portanto,
para suprir-se de material para o laboratorio, eram imprescin-
diveis as saidas a campo. Certamente que nao houve coérrego,
varzea e encosta na regiao, em ambos os lados do rio Itajai, que
0 naturalista nao tenha percorrido e feito suas observacoes e
coletas de material zooldgico ou botanico. Eventualmente, con-
tava, também, com a colaboracao das filhas, sobrinhos e outros
jovens que, por conta de uns trocados, Ihe traziam farto mate-
rial biolégico, de sapos a besouros e de minhocas a camaroes
de agua doce.

A partir dessa casa, Fritz Muller realizou também inumeras in-
cursdes de médio ou pequeno alcance, algumas com pernoite
fora de casa além de outras caminhadas enormes, demorando
varias semanas, até mais de um més. Em incursdes pequenas,
aqui convencionadas como sendo de um dia, ou médias (com
pelo menos um pernoite), o naturalista percorreu praticamente
todos os ribeirdes e corregos da regiao, como 0s que constam
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no mapa de Alfred Méller, apud West (2003):

- margem direita do rio Itajai Agu: Gaspar, Garcia(e varios dos
seus tributarios como o ribeirao Caetés, na base do morro Spit-
zkopf), Velha, Encano, Warnow e Subida;

- margem esquerda do mesmo rio: Luiz Alves, Belchior, Itou-
pava, Testo e Benedito.

Marcelo Nascimento (informacao pessoal de 13/10/2021), men-
ciona ainda os sequintes cursos d'agua que teriam sido pesqui-
sados por Fritz Muller: “Branco, Bugres, Triste Miséria, salto da
Gruta dos Macacos, Rio Timbo e Timbozinho (seriam os rios Be-
nedito e Cedro, a montante da sua confluéncia?), da Duvida, do
Salto(na divisa de Lontras com |Ibirama) e Sdo Pedro.

Entre as primeiras caminhadas de longo curso podemos men-
cionar duas viagens a Desterro no ano de 1856, ainda jovem, aos
34 anos, para tratar com o Presidente da Provincia Joao José
Coutinho, sua nomeacao para o cargo de professor do Liceu
Provincial, cargo que assumiu no ano seqguinte. Com muitas
saudades da mata tropical, procurava sempre voltar para pas-
sar as ferias na Colénia Blumenau, geralmente a peé.

Nao é nossa intencao esgotar aqui alonga lista de excursoes de
FritzMuller, o que demanda maior tempo para pesquisas g, talvez,
material suficiente para um livro especifico. Reservamos para o
item 6, como exemplo, o relato de uma das suas grandes cami-
nhadas, com destino ao Morro da Boa Vista, em que Fritz percor-
reu bem mais de 680 km a pé em pouco mais de um més, em 1868,
portanto aos 44 anos. Saltando outros 10 anos, citamos a sequir
grandes excursoes a pé realizadas num curto periodo de poucos
anos, uma impressionante amostra do que ele fez no periodo em
que foi Naturalista Viajante do Museu Nacional:

-entre25deoutubroatéfinsde dezembro de 1876, aos 54 anos,
assim que chegou sua nomeagao como naturalista viajante do

)
AP '.‘o '.‘

CAPITULO 9: CIENCIA COM 0S PES NO CHAO: 0S CAMINHOS DE FRITZ MULLER

N,

®,




Museu Nacional, ele acompanhou o Engenheiro Emil Odebrecht
e equipe nos trabalhos de agrimensura e abertura de estrada
para dar acesso ao planalto de Curitibanos. Faz interessantes
observacoes sobre a morte das araucarias pelo fogo e as altera-
¢cOes na composicao das espécies nos campos naturais devido
as queimadas provocadas naquele ecossistema(vide capitulo 8).

- em fins de fevereiro do ano sequinte, 1877, acompanha no-
vamente Odebrecht rumo ao planalto de Curitibanos. Relatou
dificuldades para atravessar varios cursos d'agua que estavam
cheios, naida, devido as diversas chuvas fortes com trovoadas.
No dia 26 de fevereiro chegaram a fazenda de umamigo em Curi-
tibanos, onde tiveram a melhor das acolhidas. Em 19 de marco,
ja de retorno, estavam passando na volta pelo Brago do Sul(rio
Itajai do Sul). O povoamento de Rio do Sul ainda estava longe de
acontecer. Fritz Muller reclamou do siléncio e da monotonia da
florestanolocal, algo raro paraalguém que sempre demonstrou
vivo interesse e deslumbramento por tudo o que via em todos
os lugares pelos quais passava. O retorno a Blumenau aconte-
ceu em 23 de marco, portanto, perfazendo cerca de um més de
viagem no jeito Fritz Mdller de viajar (vide item 8 neste capitulo);

- em agosto de 1877 empreende outra longa incursao ao lon-
go da costa ate proximo a Sao Francisco e Colénia D. Francisca
(Joinville);

-emmarc¢o de 1878 vai ainda mais longe. Segue de Joinville até
o planalto de Sdo Bento (do Sul) para observar principalmente
borboletas;

- em maio do mesmo ano, vai até o rio Neisse, atual municipio
de Apiunajunto com o amigo colono Karl Friedenreich, interes-
sado em entomologia, para observar e coletar borboletas.

Como se vé, atradicao de atividades ligadas a captura e, mais tar-
de, criacao de borboletas naregiao de Sao Bento do Sul é antiga.
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Detalhes de uma excursao
de trés dias (1868)

Como exemplo de incursao a campo de médio curso (trés dias
e dois pernoites), reproduzimos, em traducao livre e expedita a
partir de West(2003), portanto, sujeita a reparos, um resumo da
viagem feita em julho de 1868 até além do ribeirao Warnow no
atual municipio de Indaial, conforme Fritz Muller descreveu em
carta ao irmao Hermann, também naturalista, na Alemanha.

Pelas descricoes deixadas, deduzimos que Fritz, junto com o
grupo, chegou até a atual localidade de Ribeirao llse, no atual
municipio de Ascurra, onde mal se abriam as primeiras picadas
de acesso e as primeiras clareiras para estabelecimento de co-
l6nias, nessa excursao de trés dias de ida e volta. Atualmente,
esse trajeto é feito (ida) por 40 km de estrada em 50 minutos.
Este relato da uma boa ideia de como era a vida e as condicoes
na coldnia Blumenau que avancava, na época, até o ponto em
que chegou o grupo. Acompanhemos o relato de Fritz Muller,
lembrando que essa incursao foi feita pouco mais de um més de
seu retorno dalonga caminhada ao Morro da Boa Vista, assunto
do item 6 deste capitulo:

“Domingo de tardinha chegou meu irmao August, calcado, com
um pesado casaco de la azul, provisées dentro de um saco dese-
nhado pelo nosso pai, enviado da Alemanha, remo na mao e mos-
quete (um tipo de espingarda) ao ombro e disse que seu vizinho
Seiffert iria nos pegar na manha seqguinte com sua canoa grande.
August queria subir o rio para ver um terreno que lhe interessava.
Rapidamente me preparei com um cajado, facdo, acendedor de
fogo, calca e camisa, “vasculum”(recipiente provavelmente fei-
to de lata para transporte de material botanico, muitas vezes
adaptado como mochila as costas) no qual coloquei um pedacgo
de pdo e algum assado de porco frio, tudo enrolado num cobertor
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vermelho. Entre 3 e 4 horas da madrugada de segunda-feira, mal
0 cafe estava pronto, chegaram numa grande canoa o pequeno
e animado sapateiro Seiffert de 60 anos e seus dois fortes filhos
mais velhos de 20 e 22 anos. Subimos o rio com a canoa sob a luz
do luar até a regido do salto, onde o Itajai ndo é mais navegavel.
Desembarcamos na margem oposta a foz do ribeirdo Itoupava e
seguimos a pé. Ao clarear o dia passavamos pela altura da hospe-
daria de um compatriota, a ultima casa com telhas de barro. Dali
para cima os telhados todos eram feitos com as folhas largas de
guaricana, uma espécie de pequena palmeira. Apos rapido des-
canso e lanche algo abaixo do ribeirdo Encano, marchamos sem
parar para a ultima hospedaria, onde chegamos pelo meio-dia.
Nos trajetos dentro da floresta o caminho era terrivel por conta
das recentes chuvas. Cerca de uma hora além da ultima hospe-
daria alcangcamos o que agora € a ultima colénia (propriedade
cultivada), junto ao rio Itajai, no trecho conhecido como rio mor-
to, devido @ mansiddo da correnteza no local. Seqguimos por um
caminho recentemente aberto na floresta por cerca de meia hora
ate chegar ao vistoso ribeirao Warnow, assim chamado pelos pio-
neiros emalusdo ao rio da regido de sua origem, em Rostock, nor-
te da Alemanha. Ali, onde um pedaco da floresta virgem jd tinha
sido derrubado, encontramos um grande rancho onde se abriga-
vam uns 20 homens que trabalhavam na abertura dos caminhos,
rancho este feito de alguns troncos de palmito, paredes de folhas
de palmito e teto de folhas de guaricana, onde nos arranjamos.
Ao escurecer acendemos uma grande fogueira, tomamos café e
batemos papo com o supervisor dos trabalhadores. Dormi muito
bem sobre uma cama feita com folhas de palmito, enrolado no
cobertor e usando o ‘vasculum’como travesseiro.

Na manha sequinte cruzamos o Warnow e seguimos rio Itajai
acima e logo a estrada(caminho)acabou e tivemos que enfrentar
trecho de clareira recém aberta cheio de cipés(...) e troncos cai-
dos e cruzados no maior caos, por sobre 0s quais tinhamos que
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"\ passar prosseguindo na maior dificuldade. Depois enfrentamos
uma encosta ingreme e diversas ravinas onde tinhamos que nos
agarrar firmemente em cipos e arbustos para nao cair. 0s filhos
do Seiffert se afastaram para abater algum animal para nosso
almoco. Os primeiros bichos que eles viram foram macacos-bu-
gios que, espertamente, se esconderam entre os galhos de uma
arvore bem alta de formas que ndo puderam ser abatidos a tiro.
Ja duas jacutingas que estavam na mesma drvore (grifo nosso,
visando destacar a despreocupacao em garantir o almoco, dada
a facilidade de se obter alimento a partir da muito abundante
fauna nativa, a época) ndo foram tdo sortudas e foram abatidas
logo depois. August e eu pegamos cada um uma jacutinga que
iamos depenando enquanto caminhavamos.

Nosso destino era um pedacgo de terra com clareira ja aberta, vizi-
nha da qual havia um chdo que August teria interesse em adquirir.
Seiffert também foi olhar um chao onde seus dois filhos tenciona-
vam se estabelecer. Achamos ali um abrigo (acampamento) com
material de cozinha, canecas e talheres. Fizemos fogo e coloca-
mos uma jacutinga e meia, que era o que cabia na cagarola, para
cozinhar. Enquanto August e os rapazes reconheciam o local na
floresta e o velho Seiffert cuidava do fogo para o almocgo, aprovei-
tei para escalar troncos e copas de arvores caidas para coletar or-
quideas. (Observacdo: o mesmo “vasculum” que serviu para levar
lanche na ida, agora, desocupado da comida, passa a ser preen-
chido com sua funcao: transporte de material botanico).

Quando os companheiros retornaram e as jacutingas jd estavam
prontas, tiramo-las da cacgarola e fizemos pir@o com farinha de
mandioca no proprio caldo gorduroso das aves. Cada um pegou
seu pedacgo de carne com a mao esquerda, cortou em pedacos
com a faca na mao direita e se viraram com o pir@o. Ao delicioso
almocgo sequiu-se o café, apds o que iniciamos o retorno, estan-
do ja quase escuro quando chegamos ao alojamento. Logo uma
imensa vasilha com excelente mandioca e carne de paca defu-
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mada estava fumegando sobre a mesa. A mandioca e a mais de-
liciosa das raizes com amido e a paca foi a carne de caca mais
deliciosa que eu ja comi em 14 anos.

A quarta-feira, como nos dois dias anteriores, foi de tempo mui-
to bom e com isso chegamos em casa logo a tarde. Meu pequeno
“vasculum” estava abarrotado com as orquideas que coletei. Seu
tamanho, normalmente, permitiria apenas uma meia duzia de
espécimes. Um belo exemplar de Gongora bufonia, que tinha um
dos mais curiosos formatos de flores, era pesado demais para
mim nessa marcha tdo longa e entdo deixei aos cuidados de um
conhecido casual, no caminho. Estou pensando em voltar nova-
mente ao Warnow na proxima segunda para coletar nas muitas
arvores recentemente derrubadas ao longo da estrada que esta
sendo construida e nas varias clareiras recentemente abertas.
Espero assim, facilmente, encher um carrogdo com elas e, exce-
to as que eu ainda ndo tiver, enviar as demais para Kew” (Jardim
Botanico de Londres, para onde, nos dois primeiros anos depois
de sua volta para a colénia Blumenau, Fritz Muller enviou 483
amostras de plantas para identificagao!).

Milhares de quilometros a pé

Mantendo o foco nos “Caminhos de Fritz Muller” propriamente
ditos, evitaremos abordar maiores detalhes do que ele obser-
vava e coletava na natureza durante suas excursoes. Apesar da
forte preferéncia do naturalista pelo deslocamento a pé, confor-
me a necessidade, as vezes também se deslocava, por exemplo,
de canoa, como fez para atuar como médico, no atendimento de
um colono atingido por flechada de indio em Itajai, em 1855.

Muitos anos mais tarde, com o crescimento e desenvolvimen-
to da Colonia, esta ja dispunha do Vapor Progresso para deslo-
camentos fluviais de carga e alguns passageiros ateé Itajai e Fritz
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Muller chegou a utilizar-se desse meio de transporte, para, da
Vila de Itajai em diante, sequir a peé até Porto Belo e outros luga-
res no litoral, como fez com o meio-irmao Wilhelm Mdaller, que o
visitou por dois anos, entre 1883 e 1885.

Mesmo dispondo do relativo conforto de viagens em barco a va-
por a ltajai a partir de 1879 e dali por mar até Desterro, na maio-
ria das vezes Fritz Muller preferiu fazer o roteiro completo a pé.
Foi assim, por exemplo, que ele e depois duas vezes com 0 meio-
-irmao Wilhelm, foram até Armacao da Piedade, para pesquisar
mais sobre o hemicordado Balanoglossus gigas(**), anteriormen-
te descoberto por Fritz naquela praia lodo-arenosa, no atual mu-
nicipio de Governador Celso Ramos. Na ida, passaram “por Gas-
par, Alferes (regido do Vigolo, local do atual Santudrio de Madre
Paulina, municipio de Nova Trento) e Tijucas”. Na volta, vieram
por um trajeto mais curto, mas, com trechos muito mais difi-
ceis, em seis dias de caminhada.

Fritz Mlller, principalmente depois que nao mais lecionou no
Liceu Provincial e depois que teve aprovada pela Assembleia
Provincial sua proposta de percorrer a Provincia para investigar
asriquezas naturais, aprimoramento de espécies com potencial
econdmico e finalidades semelhantes, comecou a literalmente
reunir, paraele, o Utilao agradavel: frequentes excursées a cam-
po gque tanto o deliciavam e ainda ganhando para isso. O mesmo
aconteceu e se intensificou quando foi nomeado Naturalista
Viajante do Museu Nacional, cargo que exerceu por 15 anos.

Como vimos no item 2, 4nimo para sair a campo nao faltava a
Fritz Mlller. Por exemplo, s6 para Armacao da Piedade, no atual
municipio de Governador Celso Ramos, em trajeto de uns 150
quilémetros, ele se deslocou em julho de 1884, quando desco-

(**) Trata-se de um enorme e raro “verme” que vive enterrado nas areias lodosas de
algumas praias, uma espécie de cordado “primitivo”. Esta espécie descoberta por
Fritz Mdller chega a mais de um metro e meio de comprimento.
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briu o Balanoglossus gigas, voltando em 31 de agosto com per-
manéncia de 25 dias fora de casa e, novamente, entre 15 de ja-
neiro e 13 de fevereiro de 1885. Neste ultimo caso, Fritze oirmao
Wilhelm foram de vapor Progresso até Itajai, dali para Desterro
por via marinha onde desembarcaram, voltando de Desterro a
Armacao por cerca de 50 km a pé.

Sempre atento, metro a metro, atudo o que pudesse chamar a
atencao do naturalista, o “vasculum” as costas ia pesando cada
vez mais, a medida em que ficava abarrotado de amostras de
plantas colhidas no caminho para posterior estudo ou para se-
rem enviadas a instituicoes de pesquisa no Brasil e no exterior,
conforme resumo de relato no item 6, abaixo.

Na lista dos atuais municipios por onde Fritz Muller passou a
pé, pode-se mencionar:

Para o litoral e Sul de SC: Blumenau, Gaspar, llhota, Itajai,
Balneario Camboriu, Itapema, Porto Belo, Tijucas, Governador
Celso Ramos, Biguacu, Sao José, Floriandpolis, Palhocga, San-
to Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas, Sdo Bonifacio, Rancho
Queimado, Brusque, talvez Guabiruba, Nova Trento, Sao Joao
Batista e Canelinha.

Para o litoral e Norte de SC: Navegantes, Penha, Picarras, Bar-
ra Velha, provavelmente Araquari e talvez Balneéario Barra do
Sul, Sao Francisco do Sul, Joinville, Massaranduba, Luiz Alves,
talvez Guaramirim, Jaragua do Sul, Corupa e Sao Bento do Sul.

Para o interior e alto vale do ltajai: Indaial, Pomerode, Apiuna,
talvez Timbo, Rodeio e Ascurra, Lontras, Ibirama, Rio do Sul,
Laurentino, Rio do Oeste, Taio, Mirim Doce, vagando tambéem
nos campos e florestas com Araucarias entre Ponte Alta e Sao
Cristévao do Sul, estes dois referidos por Fritz Muller e Ode-
brecht como campos de Curitibanos (Fig. 1).
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Desenhado por Lauro Eduardo Bacca e Versdo digital por Julio Cesar Refosco.

Fig. 1- Mapa em primeira aproximagao dos caminhos percorridos por Fritz Miller
a pé, atingindo a maior parte do que entdo se conhecia do atual Estado de Santa
Catarina na sequnda metade do século XIX. Pesquisa e desenho original de Lauro
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Perto do fim da vida Fritz Maller passou por periodos de desa-
nimo, principalmente depois de sofrer com a perda da filha, da
esposa, do irmao Hermann e do amigo Charles Darwin, além de
dissabores em relagao ao seu emprego como naturalista viajan-
te do Museu Nacional. “E frequente que eu esteja saturado com
a vida" escreveu em 1894 ao irmao Wilhelm, nessas alturas ha
muitos anos de volta a Alemanha. Fisicamente, porém, aos 72
anos, dizia sentir-se bem; “ainda ndo notei diminui¢Go nas mi-
nhas forgas”, a ponto de ainda poder subir e descer de arvores
na mata para coletas.

A companhia do neto Fritz Lorenz, sempre junto com o avb e
interessado na natureza, era algo que o animava. Aos 12 anos o
pequeno Fritz ja acompanhava o idoso avé em algumas excur-
s0es mais longas, revelando-se muito esperto e observador dos
detalhes da natureza de que tanto Fritz Muller gostava.

Quando caminhar nao era apenas
caminhar - A “sensac¢ao quilométrica”

Atualmente, os que caminham com confortaveis e modernis-
simos calcados como os ténis concebidos para cada tipo de
uso, ou, acostumados em confortabilissimos carros com ar-
condicionado, ao conforto de grandes distancias horizontais
e deslocamentos verticais fortemente atenuados pelos cortes
em morros e aterros em baixadas nas modernas rodovias as-
faltadas, sempre € bom lembrar que, no tempo de Fritz Mdller,
nada disso havia. Todos os acidentes geograficos tinham que
servencidos ou contornados.

Para quem hoje deixa Blumenau, pela rua Itajai em direcao a
Gaspar, por exemplo, unico caminho disponivel ao litoral por
mais de um seculo, sequer percebe a quantidade de ribeirdes e
corregos que a rodovia cruza.
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Mesmo uns 15 anos depois da fundacgao da Colénia, os cami-
nhantes que precisassem se deslocar a pé, mal deixavam os pri-
meiros 200 metros da Stadtplatz(Centro da Colénia Blumenau),
e ja tinham pela frente uma subida em arco que contornava a
frente da encosta do morro do Aipim ainda sem o corte que per-
mitiu a passagem em nivel, no inicio da atual rua Itajai. Do outro
lado, aos pés do morro do Aipim, havia um pequeno cérrego for-
mando depressao no terreno que tinha que ser cruzada. Logo
adiante havia a travessia do ribeirao das Cabras, de maior volu-
me, obrigando os passantes a descer e subir suas margens, sem
contar outros minusculos corregos que implicavam, no minimo,
cruzar depressoes no terreno. Aos que nao precisassem usar 0s
caminhos, era muito mais facil usar uma canoa e sequir pelo rio.

Fritz Muller, morando na saida da col6nia na atual rua Itajai,
ja se livrava desses primeiros obstaculos, porém, em cerca de
apenas meio quilémetro depois de deixar sua casa, chegando
na altura do atual trevo do Complexo do Sesi, tinha que descer
a encosta do riacho diagonalmente em relacao ao barranco ou
margem, cruzar o corrego num desnivel de cerca de 10 metros e
subir outro tanto, também diagonalmente, do outro lado.

Logo adiante, no ribeirao Elesbao, na atual divisa de Blumenau
com Gaspar, acontecia o mesmo, e assim com praticamente to-
das as dezenas de cursos d'agua, cadaum tinha que ser atraves-
sado, no minimo, com algum desnivel em relacao ao caminho
geral, mesmo que alguns ja dispusessem de uma prancha, tron-
co ou pontilhao para a travessia. Onde hoje existem cortes nas
passagens por morros, na época havia necessidade de subi-los
em toda a sua altura e descer do outro lado ou contorna-los,
sempre demandando mais esforco e/ou distancia. Quanto mais
distante no tempo e na historia e quanto menos organizadas as
comunidades, mais primitivos eram os caminhos.
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Poderiamos aqui, emprestando a expressao “sensacao térmi-
ca’ tdo comum na previsao e boletins do tempo, usar a expres-
sao sensacgao quilométrica para designar que um quilémetro na
época de Fritz Muller era bem diferente, tremendamente mais
custoso para vencer a pé do que um quildmetro atual, mesmo
em rusticas estradas do interior.

O relato da caminhada de trés dias até o ribeirao lise (item 3
deste capitulo) exemplifica como Fritz Miller mais descreve do
que reclama das péssimas condicoes de viagem, principalmen-
te quando chovia. Dormia de qualquer jeito e deliciava-se com
asrefeicoes namata. Ja seu meio-irmao Wilhelm Mdller nasinu-
meras cartas que escrevia a sua mae na Alemanha ia um pouco
além do mero relato, muitas vezes reclamando e criticando as
péssimas condicoes das estradas, caminhos e picadas brasilei-
ras como também das condi¢coes das hospedagens. As cartas
de Wilhelm, em compensacao, nos fornecem uma boa ideia da
“sensacao quilométrica” ao se percorrer os caminhos e “estra-
das” daquela época(Zillig, 2004):

“... ali tive oportunidade de conhecer os caminhos brasileiros,
tracados subindo reto morro acima, descendo reto morro abaixo,
sem considerar a constituicdo do chdo. Os caminhos sequem por
sobre blocos de rochas ou vocé tem que procurd@-los entre eles
(...)que jdemtempo seco torna a passagem inseqgura, em tempos
de chuva deve ser impossivel de se passar. (...) condigées em que
as mercadorias podem ser transportadas somente em lombo de
mulas, naturalmente ...”

Note-se que na data dessa carta, novembro de 1883, a Col6-
nia Blumenau, onde os caminhos feitos pelos alemaes ja eram
melhor tracados, ja tinha 33 anos e estava elevada a municipio.
Imagine-se o que Fritz Muller e os pioneiros encontraram na
regiao trés décadas antes! Continuemos com Wilhelm Muller,
sempre apud Zillig, 2004:
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‘... apos uma marcha de aproximadamente 9 horas, que rea-
lizamos carregados com nossas bagagens (as costas) a partir
de Itajai, até onde viajamos com o vapor Progresso, chegamos
ao destino onde encontramos uma estalagem (...) Nosso recinto
recebia luz por uma porta entreaberta, pois janelas sdo aqui um
luxo quase desconhecido. (...) Na primeira noite eu me deitei na
assim chamada cama, pensei estar separado das tdbuas apenas
por um delgado pano (...) me acostumei ao leito duro, bem como
com os ratos que exerciam suas fungées nas proximidades, com
asrds(certamente referia-se as pererecas) que faziam concerto
sob o telhado; o mais dificil eram as visitas noturnas dos seis per-
nas”(certamente referindo-se as baratas, que ele abominava).

Ainda sobre as péssimas condi¢cées na hospedagem em que
ficaram em Porto Belo, o talvez mimado Wilhelm até que reve-
la bom humor: “os ratos devoravam tudo que nao fosse pedra ou
conchas de moluscos, de tal maneira que eu acondicionava mi-
nhas coisas no tambor de botanizar (o “vasculum”). Nessas idili-
cas condigdes nos vivemos por 8 dias ..."

De outra viagem a Armacao partindo de Desterro, até onde
chegaram embarcados, emjaneiro de 1884, sequem mais alguns
detalhes dos caminhos daquele tempo, relatados pelo meio-ir-
mao de Fritz, como ja mencionamos:

“no continente as estradas andam mal, as praias de areia se
constituem nos unicos caminhos para longas distédncias. (...) A
areia molhada regada pelas ondas é firme e permite se andar
bem. A maioria dos pequenos estudrios de ribeirées sdo tao
rasos que a gente os atravessa com os pés secos” (ou o dorso
dos pés?).

Em marés muito altas, a praia ficava totalmente coberta, “res-
tando a opc¢do de esperar um par de horas até a maré baixar ou
tentar um caminho através do matagal, ambas perspectivas
nada animadoras”. Sobre a salubridade também havia percal-
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2 cos; “pensamos em voltar para uma permanéncia mais longa em
Armacgdo. No momento (verao) é de se preocupar com os muitos
doentes de malaria, mas que cessa completamente no Pentecos-
tes (festa cristd que acontece em época mais fria, 50 dias de-
pois da Pascoa).”

Naturalmente que Fritz Muller nem sempre carregava tudo o
que precisava as costas, como, por exemplo, a pesada e fraqil
vidraria para colocar espécimes conservados em alcool. Na
nova viagem a Armacao, em 31 de agosto de 1884, os irmaos
puseram-se a pe, desta vez a partir de Blumenau, porém, des-
pachando a bagagem de navio. Marcharam 4 dias até chegar a
Armacao, numa distancia que atualmente é de cerca de 130 km
quase toda em asfalto. Extraimos dai mais uns detalhes dos “ca-
minhos brasileiros” descritos por Wilhelm Mdller, de altissima
“sensacao quilométrica”:

“um tipico caminho brasileiro em terreno montanhoso se
constitui de uma fossa de um ou mais pés de profundidade,
rasgada pela dgua, com paredes ingremes sem chado plano no
fundo(...) com as fortes chuvas rapidamente se transformam
numa pequena garganta. Naturalmente que em tais caminhos
SO se pode usar os primitivos carros de boi e mesmo nem sei
como estes conseguem percorré-los. Para os caminhantes,
embora estes caminhos ndo sejam confortaveis, sdo muito
menos desgastantes do que em terreno Umido (ou seja, nos
terrenos planos, de varzeas) Como trés quartos dos cami-
nhos s@o de banhados onde eventualmente se pode afundar
até acima do joelho, um tal caminho parece mais ou menos
um constante zigue-zague para se desviar dos banhados e
agua. Como se vé, a gente precisa caminhar mais que o do-
bro para cumprir a mesma distdncia. Frequentemente hd que
se equilibrar sobre galhos, escolher cuidadosamente cada
passo, pular de um ponto firme para outro; é uma verdadeira
sessdo de gindstica”.
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A sequir, Wilhelm explica que essa caracteristica dos cami-
nhos deve-se ao fato de eles serem trafegados quase que exclu-
sivamente por cavaleiros e sugere uma solucao para o proble-
ma: “na maioria dos casos seria fdcil de remediar se em ambos 0s
lados do caminho existisse uma vala e as matas laterais fossem
algo derrubadas, de tal maneira que pudesse penetrar ar e sol;
entdo as coisas seriam significativamente melhores.(...)vocé ndo
acredita como a marcha é fatigante; caminhar sobre um campo
recentemente arado iria parecer um descanso”.

De volta a Blumenau depois de 28 dias de viagem e estadia em
Armacao, “em consequéncia do esforco, Fritz, (aos 62 anos na
ocasido) precisou ficar o dia sequinte de cama.”

Visto esse quadro que resume 0 que seria viajar a pé na épo-
ca de Fritz Muller, facamos um breve relato de uma de suas
mais extraordinarias viagens, de Blumenau ao morro da Boa
Vista, na divisa dos atuais municipios de Rancho Queimado
com Alfredo Wagner.

Diario impressionante: um dos

maiores “Caminhos de Fritz Miiller”

A viagem a pé até o morro da Boa Vista nao apenas foi um dos
caminhos mais longos, como, também, uma dos mais minucio-
samente relatados. Infelizmente o espaco neste capitulo nao
permite, como seria desejavel, transcrever na integra o puro
deleite que é a leitura das quase 30 paginas do relato. Vamos,
pois, resumir o que foi este grande “Caminho de Fritz Mualler”, a
partir de cartas que ele enviou ao irmao Hermann, na Alema-
nha. Nesta viagem, a descricao feita por Fritz Muller, de espé-
cies botanicas, da paisagem, do caminho, das propriedades e
das condicoes das vilas e dos moradores € quase uma constan-
te em todos os dias. Mencionaremos aspectos botanicos s6 em
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e situacdes especiais, como algumas espécies que ocorriam na
entao inabitada praia de Balneario Camboriu. As avaliactes das
distancias percorridas foram feitas de forma expedita a partir
de informacoes na internet confrontadas em mapas planialti-
meétricos do IBGE escala 1:50.000, considerando ainda, em ge-
ral, as distancias da época maiores que as atuais.

1868

- 27 de abril, 12 dia, de Blumenau até além de llhota (35 km)
- Fritz e seu jovem sobrinho Johannes Mdller, filho de August,
partiram ao nascer do dia. O caminho ora passa perto do rio,
ora se afasta, cortando as curvas maiores dele. Passam ora por
pastagens, ora por plantagdes de cana-de-agucar ou mandio-
ca, raramente por um pedacinho de mata virgem. Reconhecem
com razoavel certeza a nacionalidade dos proprietarios pelo
cuidado e zelo com as pastagens, cercas etc. As bem cuidadas
sao quase que certamente de alemao, ja os pastos impregna-
dos de ingos, sao de brasileiros. Alimogam numa pousada alema
em Gaspar e montam o pernoite junto a uma venda de brasilei-
ros, defronte a foz do rio Luiz Alves. Dormem sobre esteiras de
bambu, certamente estendidas no chao.

- 28 de abril, 22 dia, de Foz do Luiz Alves a Itajai (20 km) - Par-
tiram aos primeiros sinais do amanhecer, ora se afastando do
rio rumo as fraldas das montanhas, separadas do rio por larga
area pantanosa, ora voltando ao rio, atravessando pantanos. Os
poucos habitantes colhiam arroz. No lugar dos costumeiros pal-
miteiros, a palmeira jeriva (Syagrum romanzoffiana) domina as
areas pantanosas. E em boa parte nesse trajeto que o caminho
mais se afasta dorio, evitando acompanhar seus diversos gran-
des meandros. Fritz discorre sobre varias espécies caracteris-
ticas do pantano local. Nota que a mata virgem fora derrubada
10 bracas (mais de 20 m)em ambos os lados, arejando e ensola-
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"\ rando o caminho. As 11 horas alcancam a foz do Itajai-mirim. “0
Barqueiro nos deixou esperar por longo tempo para fazer a tra-
vessia“. Descansaram em hospedaria alema na margem oposta.
Cita a margem baixa do rio Itajai no local e a terra rasa, arenosa
e pantanosa. Sequem para a pequena vila de Itajai, distante me-
nos de uma hora do Itajai-mirim, “com suas muitas casas bran-
cas, muitas abrigando comércio”. Agua para beber é buscada na
margem norte, praticamente desabitada. “Antes de desembo-
car, o rio Itajai se alarga para formar um amplo porto, separado
do mar por estreita e rasa faixa de terra que se projeta a partir do
Norte. Ao Sul, em frente & desembocadura, uma subita margem
formada por rochas”. Nao menciona local de pernoite.

- 29 de abril, 32 dia, de Itajai a Itapema/Meia Praia (35 km) -
Choveu forte de noite e a chuva que ainda caia de manha obri-
gou a adiar a partida. Sequiram em direcao sul, em geral a pouca
distancia da costa, “que forma uma fileira de montanhas rocho-
sas”. Apos atravessar a primeira montanha chegaram na plani-
cie arenosa de areias brancas da Praia Brava, ap0s a qual volta-
ram a uma regidao acidentada e umida com grande quantidade
de palmeiras Indaia (Attalea sp.).

Desceram do outro lado “para a praia do mar, a qual seguimos
por meia hora até a foz do rio Camboriu”. Fritz se refere a atual
Praia Central de Balneario Camboriu, que tem quase 7 km de
extensao. Deduz-se entao que, ou n0ossos caminhantes aces-
saram a praia na altura de sua metade ou Fritz Mdller tenha se
equivocado quanto ao tempo deste trajeto.

Dada a importancia socioeconémica e turistica atual dessa
praia, bastante alargada em 2021, reproduzimos o que foi ob-
servado de vegetacdo: (...) uma Ipomea branca e uma verme-
lha e uma Scabiose caucasica rastejavam na areia no limite da
maré alta. No meio, com frequéncia, a Acicarpha, de espinhen-
tas cabecinhas florais, nossa unica planta da pequena familia
das Calyceraceae. Mais acima seguia uma faixa de bromélias
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"\ espinhentas (Dyckia?)'. Antes de atravessar de canoa da “rasa
margem norte para a elevada margem sul” coletaram alguns
caranguejos pequenos (Gelasimus), que faziam seus buracos
no lodo da margem.

Na margem sul do rio Camboriu, “algumas lojas de tralhas pou-
co dadas a limpeza e mais algumas outras casas, formam um
lugarejo miseravel’. Nao ha qualquer mencao nem ao nome da
praia nem a habitantes ao longo da atual e badaladissima praia
Central de Balneario Camboriu, que certamente passaraa com-
por os Caminhos de Fritz Mlller. Em cerca de uma hora chega-
ramao pé do Morro do Boi, “assim chamado por causa da estrada
ruim (...) onde, depois de chuvas e com a umidade do dia manti-
da pela sombra do mato, como em todos os caminhos lamacen-
tos, as mulas e os cavalos formaram uma espécie de escada en-
quanto cada animal pisa na pisada do antecessor, fazendo com
que, gradativamente, surgissem buracos transversais cheios de
lamas separados por rebordos transversais de argila mais con-
sistente, das quais é muito facil escorregar para dentro da lama
quando estd tudo molhado”. A descida para a encosta Sul era
pior e mais ingreme ainda. Mesmo assim, tendo que cuidar onde
punha cada passo, Fritz Muller encontrou no alto do morro um
belo exemplar de Catasetum que deixou atras de um coqueiro
paraserlevado navolta. Apds o morro do Boi ainda tiveram duas
montanhas menores para atravessar, “antes de chegar d_praia
de Porto Belo”, na realidade, atual Itapema, que, como Balnea-
rio Camborit e Camboriu, ainda nao existia. Aqui, sobre rochas
junto aos caminhos, encontraram espécies de orquideas que
parecem nunca se afastar da costa, uma delas, “nossa orquidea
terrestre mais esplendorosa, com sua grande flor vermelha e per-
fume semelhante a baunilha. Fritz Muller certamente se referia
aorquidea Laelia purpurata, mais de um século depois designa-
da a flor-simbolo de Santa Catarina. Antes que escurecesse, na
atual Praia de Itapema, acomodaram-se numa “pequena e mi-
seravel vendad” perto da praia para pernoite, imundicie que Fritz
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descreve em detalhes para seu irmao. Depois do jantar “nos de-
ram uma imunda esteira de bambu, que serviria de lencgol, traves-
seiro e cobertor de G com o que deveriamos ajeitar nossa cama a
frente do balc@o, sobre a terra, que felizmente, estava seca”.

- 30 de abril, 4° dia, de Itapema a Tijucas (20 km) - Cessada
a chuva, os caminhantes seguiram tracando um semicirculo
ao longo da praia arenosa do golfo de Porto Belo e dirigiram-se
para o interior pouco depois de atravessar o rio Perequé. Se-
guiram o caminho pelo lado oeste das montanhas, certamente
num trajeto muito préximo do que hoje é a estrada para Santa
Luzia, em geral costeando a base do morro. Observacao: nes-
te relato, Fritz Muller usa o termo montanha para qualquer ele-
vacao e algumas vezes ele se refere a dimensao delas. Elogia
certa prosperidade dos povoados nesse trecho do trajeto. Cita
as planicies férteis e bonitos campos de pastagens a direita.
Abrigavam-se da chuva intermitente em casas, mas, acabaram
se encharcando num aguaceiro mais forte antes que pudessem
alcancar o préximo abrigo, um rancho onde havia destrocos de
um engenho de agucar. De Bobos(na area da atual localidade de
Santa Luzia) a Tijucas, seguiram pela baixada pantanosa onde
Fritz vé, pela primeira vez no Brasil, um Equisetum, além de se
admirar que, apesar da diversidade de plantas ribeirinhas de
tao diferentes familias, quase todas acabem assumindo forma
de canico. “A boa hospedaria de um alfaiate alemdo, invadimos
esfomeados jd que desde o desjejum com café e farinha de man-
dioca, haviamos desfrutado apenas de algumas bananas e nossa
chegada para o almogo tenha se atrasado bastante para o meio
da tarde, devido as chuvas”.

- 01de maio, 52dia, de Tijucas a Tijuquinhas (25 km)- Céu bem
limpo. Caminharam até o local de travessia do rio Tijucas, Fritz
mencionando, como sempre, diversas espécies botanicas que
Ihe atraiam o interesse cientifico. No interior de uma flor de
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Hibiscus ele capturou um besouro cujo género lhe era desco-
nhecido. Afastando-se dorio, j4d na margem direita, na travessia
da pantanosa regiao ribeirinha, o caminho seguiu por buracos
quase sempre cheios de lama, até chegaraos morretes, de cima
dos quais, em diversos pontos, tiveram “uma maravilhosa vista
do mar, das montanhas de Porto Belo e da llha do Arvoredo”. Atra-
vessaram entao um vale de profunda areia branca e chegaram
a um morro mais elevado, o Morro do Mafra, de onde avistaram
pela primeira vez as montanhas da llha de Santa Catarina. O rio
Inferninho, mais um canal pantanoso do que rio, conforme Fritz
o descreveu, foi atravessado por uma ponte(ancorada?)numre-
sistente dique de pedra. Continuaram no rumo sul, ao longo das
montanhas entre osrios Inferninho e Tijuquinhas. Desistiram de
passar a tarde explorando a vida nos pantanos da regiao devi-
do a malaria que tinha atingido gravemente quase toda a familia
do ex-vizinho de Blumenau que agora morava ali. Ainda nao se
conheciam as causas da malaria, dai que Fritz Mlller escreveu,
sobre esse caso: “durante todo o ultimo verao, em parte bastante
umido, ndo tivemos nenhum vento forte que pudesse ter varrido
as emanagoes das baixadas pantanosas de Inferninho e outros
lugares, o que pode ter causado a propagacdo dessa epidemia”.
Desistiram de pernoitar no local e sequiram até uma hospeda-
ria do outro lado do pequeno rio Tijuquinhas, proximo a beira do
mar, apesar de ali também todos estarem doentes de malaria.

- 02 de maio, 62 dia, de Tijuquinhas a Desterro (30 km)- 0 ca-
minho até Biguacu sequia pelas bases das montanhas que se
erguem diretamente da margem rochosa(costao). O mar ali pa-
recia um grande lago “cercado pelas montanhas pitorescas da
llha de Santa Catharina”. Perto de Sao Miguel encontraram praia
arenosa. Sobre o rio Biguacu, uma rara e bonita ponte nova,
ao sul da qual, novamente, havia uma baixada pantanosa. Uma
hora apos Biguacu, lanche na casa de um alemao. Dali em diante
0 caminho era predominantemente por praias, as vezes cortan-
do por tras de algumas “montanhas”. Proximo ao “estreitamento
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do mar”, ou seja, Estreito, as casas, “até ali espalhadas, concen-
tram-se mais, ajuntando-se em uma rua na qual é preciso pas-
sar por profunda areia solta”. Dentre as plantas mencionadas,
Fritz deduz que a Plumbago zeylanica, nao nativa, talvez tenha
sido trazida pelos balastros dos navios, ou seja, sinal de intro-
ducao acidental de espécie exdticaja naquele tempo. No estrei-
to, atravessaram de barco até Desterro, onde Fritz foi resolver
questoes pessoais, onde permaneceram até o dia b.

- 03 a 04 de maio, 72 e 82 dias, em Desterro (estimados 15 km).

- 05 de maio, 92 dia, de Desterro a Santo Amaro (30 km)- Cru-
zaram o mar do Estreito de volta ao continente, sequindo es-
trada que liga a costa com o planalto de Lages, entao, a estra-
da mais movimentada da Provincia, rota do gado para o abate
e de cavalos para o transporte de mercadorias para o planalto.
Em eventual encontro com tropas de gado, conta Fritz Muller,
era preciso se postar atras de cercas, se existirem, ou no mato
para se proteger. Passam por Praia Comprida com sua fileira de
casas. Sao Joseé era “um lugar insignificante e morto que segue
pela costa rochosa e montanhosa”.

Contrastando com afalta de pontes no trajeto ao norte de Des-
terro, sobre o rio Maruim havia uma resistente ponte de pedra,
assim como havia pontes sobre os outros cursos d'agua. Se-
gue area pantanosa e arenosa que ficava sob a agua nas marés
cheias, “como o denunciavam o crescimento das plantas e diver-
soslocais de brejo vivo”, até o rio Cubatao. Experiente e habil ob-
servador da natureza, Fritz Muller ndo precisava ver a maré in-
vadir esses locais. Para ele, o tipo de vegetacao ja indicava isso.

Antes de chegarem ao rio Cubatao, voltaram-se para o inte-
rior, subindo esse vale. “A esquerda, o elevado Morro do Cambi-
rela estendia suas fraldas desde o sul do rio Cubatdo até o mar. A
direita, os morros que separam os vales do Cubatdo e do Maruim,
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com a encosta ingreme da Pedra Branca”. Almoco na casa de um
seleiro alemao, em area de paisagem plana. Adiante o terreno
voltava a ficar ondulado. Pernoite no Schmidt Hard, provavel-
mente pouco antes de Santo Amaro (da Imperatriz).

- 06 de maio, 102 dia, de Santo Amaro a Teresopolis (25 km)
- Continuaram rumo a Frequesia de Santo Amaro, a margem
do rio Cubatao. Depois de atravessar “respeitosas montanhas”,
passaram pelo fértil vale de Vargem Grande, atravessaram um
“extenso rio”, deixaram a estrada que levava a Lages, atravessa-
ram o rio Cubatao em uma ponte nova, subindo pela sua margem
direita até chegar a colonia Teresopolis no meio da tarde. Como
em todos os demais dias, Fritz Miller relaciona e comenta deta-
Ihes das diversas plantas encontradas no trajeto.

- 07 a10 de maio, 11? a0 142 dia, em Teresopolis (estimados mais
de 20 km) - Pequenos passeios nas proximidades da Colonia Te-
resopolis. No dia 8, o diretor da colénia retornou de viagem a Des-
terro, busca os ilustres visitantes na hospedaria e os hospedaem
sua propria casa. Visitaram varios conhecidos teresopolitanos,
além do engenheiro da colénia, Eng® Heeren e o padre catolico
alemao Wilhelm Roer, entusiasta das ciéncias naturais, que che-
gou imigrado em Teresopolis para exercer o sacerdécio em 1862.

Quando Fritz Maller morou em Desterro, entre 1856 e 1867, Pa-
dre Roer o visitava toda vez que para la se dirigia, “embora na
viagem de navio da Europa para ca o padre tenha sido advertido
com relag@o a mim como sendo eu um terrivel ateu que sequer
deixava batizar seus filhos” (Zillig, 2000) (***). Fritz critica ainda
a péssima escolha do local para o estabelecimento de uma co-

(***) Contrastando com o relato do Pastor Stutzer, que visitou Fritz Miller em sua
casa em Blumenau e, na breve conversa, ouviu de Fritz “o Sr. € um ortodoxo e eu
odeio ortodoxos’, temos aqui uma verdadeira relacao de amizade de Fritz Mdller,
agnostico, ou mesmo ateu, com um clérigo, o Padre Roer.
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) |6bnia agricola, dada a topografia acidentada do lugar.

- 11 de maio, 152 dia, de Teresopolis a Sdo Bonifacio (30 km) -
Partiram cedo pela margem direita do rio Cubatao, onde “a dgua
flui com velocidade, rugindo por cima de pedras e cascalhos.”
Fritz elogia a boa qualidade da estrada com subida gradual,
aberta por alemas, “superior as estradas montanhosas abertas
por brasileiros”, que levava por povoados em parte habitados
e em parte abandonados devido as mas condicOes para a gri-
cultura. Delicia-se intelectualmente com inumeras espécies
boténicas observadas. Alcangcaram o divisor de aguas entre o
vale do Cubatao e do Rio Capivari, nas nascentes do rio Tubarao.
Aproveitou arvores recém-derrubadas devido a um trabalho de
melhoria da estrada para colher orquideas.

Apo6s chegarem ao pé do morro no vale do Capivari, caminha-
ram por cerca de trés horas até a hospedaria do Busch, prova-
velmente na atual sede, ou mesmo abaixo da sede do municipio
de Sao Bonifacio. Fritz comenta que ali € um mundo de plantas
muito diferente daquele da regiao da colénia Blumenau, atri-
buindo isso a maior altitude. Menciona as “imponentes arauca-
rias” das regioes mais altas, sobressaindo-se ao dobro da altu-
ra da vegetacao caducifélia do lugar e descreve os diferentes
formatos da araucaria conforme a idade: forma cénica quando
jovem, e copa em formato de T quando velha.

- 12 de maio, 162 dia, em Sao Bonifacio (25 km) - A partir da
hospedaria do Busch, descem o Capivari mais algumas horas,
“principalmente para procurar orquideas em arvores num trecho
desmatado hd pouco” e coletaram abundante material. Observa
que ali ndo ha inverno sem geada. Pernoite novamente no Bus-
ch.(Observacao: Busch é sobrenome desconhecido em Sao Bo-
nifacio. Teria sido Buss, comum na regiao?)

-13 e 14 de maio, 172 e 182 dias (30 km) - retorno da Pousada do
Busch a Teresopolis onde descansaram por um dia.
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- 15 de maio, 192 dia, de Teresépolis a Santa Isabel (10 km) -
Na parte da tarde os dois caminhantes partiram de Teresopo-
lis para a coldnia Santa Isabel na companhia do Eng®. Heeren.
Subiram sob mata virgem um pequeno afluente da margem
esquerda do ribeirao do Cedros para, depois de “notavel mon-
tanha”, descerem até a colbnia a ser visitada, “carregados, eu
com minha enorme caixa de boténica, Heeren e Johannes cada
um com um volumoso cobertor de Ia vermelha para as noites
frias que estavam previstas”. Pararam na casa do amigo soltei-
rao Reusing, que queria acompanha-los ao morro da Boa Vis-
ta. Ali provaram pinhdes cozidos, que Fritz experimentou, ao
que parece, pela primeira vez, achando excelente seu sabor,
a seu ver ficando mais ou menos entre o da batata inglesae o
de castanhas. Prepararam o pernoite em esteiras de bambu
e “lindas peles de puma e jaguar”, este ultimo, nome indigena
paraa onca pintada.

- 16 de maio, 202 dia, de Santa Isabel a Taquaras (30 km) - 0
diaamanheceu com frio intenso e tudo coberto por geada gros-
sa. Deixando Santa Isabel, nosso naturalista e companheiros
caminhantes passaram pelo pico do morro do Gongo (no mapa
do municipio de Agquas Mornas consta Congo), coberto por arvo-
res “de forma muito reduzida”, parecendo nem haver orquideas
sobre elas. Dali desceram para o vale do rio das Antas que, como
0s demais no trecho percorrido dali até o Boa Vista, sao tribu-
tarios do rio Tijucas. Uma curta caminhada e passagem por um
pequeno morro os levou a margem direita do Capivaras, que,
naquele trecho fluia vagarosamente por um vale pantanoso tipo
turfa. Descansaram na casa de um antigo morador da colonia
Blumenau, provavelmente onde hoje fica o Centro de Rancho
Queimado, saboreando pao de milho e queijo vindo de Lages.

Depois de subir o Morro Chato, avistaram pela primeira vez o
destino da excursao, o Campo de Boa Vista. Atravessaram o rio
Bonito, descendo e subindo as encostas ingremes de ambos os
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) lados em diregao ao destino do dia, uma hospedagem junto a
um dos ultimos moradores, imigrado da Alemanha, no Rio das
Taquaras, atualmente Taquaras, ainda pertencente a Coldnia
Santalsabel. Ali Fritzencontrou um velho conhecido “que tomou
seu primeiro café no Brasil na minha casa, quando da sua chega-
da hd 8 ou 10 anos” e passaram a noite conversando, sentados
ao redor do fogo na cozinha. O céu que comegou a nublar os dei-
xou com sentimentos divididos, pois, “sem nuvens a noite teria
sido mais fria ainda do que a noite anteriorem S. Isabel, por outro
lado, porém, desagradou porque ameagava estragar o panorama
do Boa Vista.”

- 17 de maio de 1868, 212 dia, de Taquaras ao destino final, o
morro Boa Vista, ida e volta (mais de 30 km)- A caminhada co-
mecou com uma subida lenta para depois o grupo atravessar o
rio Taguaras da margem direita para a esquerda, detalhe impor-
tante, poisnos darazoavel certeza de que, ali, 0 caminho de Fritz
Muller coincide, pelo menos aproximadamente, com a atual e
antiga estrada do local. Ap6s menos de uma hora chegam ao pé
do morro Boa Vista, onde comec¢a uma subida “um tanto penosa.
Primeiro, porque em alguns locais havia as conhecidas escadas
onde as mulas haviam pisoteado tanto os buracos cheios de lama
que arrastavam a barriga pelos degraus intermedidrios. Depois,
porque o caminho era cheio de pedras e pisoteado pelas numero-
sas tropas de gado que passavam por ali”.

Arbustos de amora faziam-nos parar, “nd@o por causa dos espi-
nhos, mas, pela abunddéncia das suas frutas”. Depois de mais da
metade da subida chegaram a um patamar relativamente plano,
com arvores baixas cheias de frutas esbranquicadas, em diver-
sos pontos dominadas pelas altas e isoladas araucarias. Apoés
encontrar uma numerosa tropa de gado ouviram um grito es-
tridente. Seria um indio? Reusig deixou seu revélver preparado.

Eles sabiam que um pouco mais abaixo havia um grande pi-
nheiral (Pinheiral certamente é o nome atual da localidade) e os
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@ indios poderiam estar por ali coletando pinhdes para se alimen-
tar. Sequiram em frente prestando muita atencao. “Ao escalar-
mos a ultima subida ingreme rumo ao campo, a incognita estava
resolvida. Um negro vinha bufando, tocando um boi & sua frente.
Apods os cumprimentos iniciais, perguntado, respondeu que fora
ele quem gritou, ao correr atras do boi que se debandou daquela
tropa”. Mais tranquilos, prosseguiram viagem.

O trecho final era menor, porém, ainda mais ingreme que o tre-
cho anterior ao pequeno patamar. “Em torno de 20 pés abaixo
do vértice do morro, surge um arenito no lugar da argila verme-
lha de xisto, a qual nos havia acompanhado até aqui.” Chegando
ao topo da montanha, abria-se diante de seus olhos uma vasta
area quase plana “de talvez duas milhas quadradas”, avaliacao
pelo “olhémetro” de Fritz Mlller que bate razoavelmente bem
com os modernos sistemas de mapeamentos remotos, mais de
um século depois.

Novamente nosso naturalista literalmente se esbalda per-
correndo boa parte daquela vastidao para la e para cd em
busca das plantas mais interessantes, identificando e expla-
nando sobre elas na longa carta ao seu irmao. Teoriza, acer-
tadamente, que aauséncia de mata nagueles campos nao era
devido a altitude, mas, sim, devido as condicoes e ao tipo de
solo no local, muito delgado, e a agao dos ventos. Acomoda-
ram-se junto a um capao e “devoraram” seus lanches de pao
de milho com queijo de Lages.

Como sempre muito excitado intelectual e profissionalmente,
Fritz, junto com Heeren, sequer descansou apos o lanche e vol-
tou a patrulhar o campo por mais algumas horas, em busca de
novidades na natureza, que coleta e posteriormente descreve
para seu irmao, enviando, também, amostras para herbarios do
Brasil e do exterior. Quando o céu se abriu por volta do meio-dia,
aproveitaram para desfrutar o magnifico panorama do lugar,
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e que, segundo ele, faz jus ao nome de Boa Vista, com visao para
todos os lados. Menciona o pontilhado da serra geral a Oeste,
ficou em duvida se dali estava avistando os morros da llha de
Santa Catarina, a 60 km de distancia e julgou ter avistado o mor-
ro Bau, na regido do baixo Itajai, ao Norte (****).

O grupo dos 4 amigos retornou ao local do pernoite anterior,
Taquaras, alcancado por volta das 4 horas da tarde.

- 18 de maio, 222 dia, de Taquaras a Teresopolis (30 km) - Se-
guiraminicialmente pela estrada que liga Lages até orio Capiva-
ras, onde depois surgiria Rancho Queimado. Sofreram ao atra-
vessar, por dentro da 4gua, naturalmente, a congelante agua do
Rio Bonito que deu dor de cabeca por algumas horas em Fritz
e forte resfriado em Heeren. No vale do Capivaras deixaram a
estrada na direcao Sul para seqguir por uma antiga picada muito
fechada que provavelmente ha anos nao tenha sido pisada. Gra-
cas a Reusing e Heeren, nao se perderam naquelas matas.

Subiram pelo curso do rio das Antas até a altura das nascen-
tes do rio Sao Miguel, pelo qual desceram e logo chegaram auma
“estrada lisa, nivelada no melhor estilo, sobre a qual pudemos nos
recuperar das escaladas para cima e para baixo em caminhos aci-
dentados, vagueando lentamente, rumo a cidade”, onde chegaram
ao anoitecer. Fritz Muller comenta sobre partes do rio Sao Miguel
e do rio do Cedro com pequenas areas mais planas e mais apro-
priadas a agricultura, onde os colonos progrediram bem.

(****) Em visita ao morro da Boa Vista no dia 30 de novembro de 2021, com reporta-
gem da NSC Comunicacées e o presidente do Instituto Historico de Blumenau, Mar-
cos Schroeder, concluimos que o0 morro avistado por Fritz Mlller ndo poderia ser o
morro Bau, 100 km ao Norte do Boa Vista. Em compensacao, identificamos no longin-
quo horizonte a noroeste, a pouco mais de 100 km de distancia(em linha reta), o perfil
caracteristico do Morro do Funil, que fica logo ao Norte da BR470 quando esta atinge
o planalto. Impressionou sobremaneira imaginar que toda aquela imensa vastidao
que avistavamos ndo cobria a totalidade dos “Caminhos de Fritz Mliller”, percorridos a
pé. A lamentar nessa visita o violento impacto decorrente do uso “turistico” do lugar,
sem qualquer critério de protecdo paisagistica, ecoldgica e ambiental.
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- 19 e 20 de maio, 232 e 242 dias, em Teresopolis (5 km?) - A
chuva do tipo persistente, devido a um leve vento vindo de Les-
te os fez adiar a partida e permanecer em Teresopolis.

- 21 de maio, 252 dia, de Teresodpolis a Santo Amaro (25 km) -
O tempo nao havia melhorado muito, mas, a saudade da familia
levou nossos caminhantes para as estradas, que, principalmen-
te nos aclives e declives argilosos, ficaram terriveis, sequndo
Fritz. Para piorar, comecou uma chuva leve que foi aumentando.
Por sorte, estavam abrigados, almocando na casa do sapatei-
ro Muller em Santo Amaro, quando caiu uma chuva torrencial e
com fortes ventos, “furacdo”’, vindos de todos os lados. Passada
a tormenta, o tempo foi paulatinamente melhorando e o céu fi-
cando azul, de formas que a dupla prossequiu até o local de per-
noite na casa do Hard, a mesma do pernoite da ida.

- 22 de maio, 26° dia, de Santo Amaro a Desterro (30 km)- Do
pernoite no Hard foram até Desterro.

- 23 e 24 de maio, 272 e 282 dias (20 km?) Permaneceram até
em Desterro até o dia 25, fazendo excursoes para coletar orqui-
deas da flora dallha, de espécies diferentes das que ele encon-
trava na Col6nia Blumenau.

- 25 de maio, 292 dia, de Desterro a Tijuquinhas (30 km)
- Nao ha mencao ao dia 26. Deduz-se que, provavelmente,
permaneceram em Tijuquinhas.

- 27 de maio, 312 dia, de Tijuquinhas a Tijucas (25 km) - Em
Morretes, encontraram uma laranjeira-do-mato e experimenta-
ram seus frutos, semelhantes a uma laranja pequena. De pouca
polpa, porém, doce e de sabor atraente.

- 28 de maio, 322 dia, de Tijucas a Camboriu (35 km) - A maré
baixa permitiu uma tranquila travessia do rio Perequé. Fritz Mul-
ler comenta que ha 10 anos havia uma ponte que foi levada por
uma enchente. Sem ponte esse tempo todo (a demora para se
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refazer obras naquele tempo e hoje seria mera coincidéncia?),
a travessia do Perequé somente era possivel com maré baixa.
“Eu proprio, numa oportunidade, tive que ficar meio dia em Porto
Belo para depois ainda ter agua até o pesco¢o”’, lembra o natura-
lista. Como Fritz era alto, ao contrario da maioria das pessoas
da época, certamente aquela travessia nao teria sido possivel
sem que fosse anado, recurso adotado por ele em algumas oca-
sides. Depois que varias pessoas morreram no Perequé, empre-
gou-se um balseiro. Na passagem pelo morro do Boi pegaram o
Catasetum, agora florido, que ali haviam deixado 29 dias antes,
para ser levado no retorno da viagem.

- 29 e 30 de maio, 332 e 34° dias (20 km) - Caminharam de
Camboriu (provavelmente margem direita proximo a foz do rio)
até o rio Itajai-mirim, onde tiveram que ficar no dia 30 devido ao
tempo chuvoso.

31de maio, 352 dia - Do Itajai-mirim até Gaspar (35 km).

O1dejunho de 1868, 362 dia(15 km)-"Choveu a noite e com tem-
po nublado e umido vencemos as ultimas horas antes de chegar-
mos ao nosso lar”.

A distancia total avaliada de forma expedita desta excursao
nos indica mais de 680 quildometros caminhados, (média de 19
km/dia), fora a “sensacao quilométrica” de inimeros trechos, o
que exigia muito mais esforco por quildmetro caminhado.

Ciéncia com os pés no chao ...

literalmente!

Como visto até agora, os “Caminhos de Fritz Mdller” eram pra-
ticamente sempre percorridos por ele a pé, somando, certa-
mente, milhares de quilébmetros por ano, principalmente, como
vimos, ap0s sua nhomeagao como naturalista da Provincia de
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Santa Catarina ter sido aceita pela Assembleia Provincial, e,
mais ainda, quando ele passou a exercer a funcao de Naturalista
Viajante do Museu Nacional, cargo federal. Viajar, portanto, era
sua funcao e deslocar-se a pé, sua opcao.

Na grande caminhada que resumimos no item 6, um detalhe
chama a atencao no relato de Fritz Mdller, no dia 3 de maio de
1868, quando “uma leve brisa movimentava o barco rapidamente
através do estreito. No outro lado lavamos nossos pés e calga-
mos sapatos e meias novamente apés meses (grifo nosso) e to-
mamos o rumo a cidade de Desterro”.

Isso significa que, naquela caminhada de sua casa em Blume-
nau, até Desterro, mesmo enfrentando todos os percalcos do
caminho, como, pedras que podiam ser cortantes, aredes esfo-
lantes, espinhos, galhos caidos, escorregoes na lama, picadas
de cobra que normalmente atingem a parte de baixo das pernas
e a pele lateral do pé, nao engrossada nem endurecida como a
sola, enfim, tudo o que se possa imaginar de como eram 0s ca-
minhos no tempo de Fritz Mualler, estes eram por ele percorridos
a pé e descalco.

"Apos meses” significa claramente que andar calcado nao era,
definitivamente, o estilo de Fritz Maller. Como ele usou o plural,
calcamos, deduz-se que seu sobrinho e companheiro Johannes
também o estivesse acompanhando descalco. E possivel que,
antes de lavar os pés e calcar sapatos e meias ao desembarcar
em Desterro, ele tenha usado cal¢cados apenas até o diaem que
deixou de morar na capital, um ano antes, 1867. O “apds meses”
permite especular sobre isso.

Resta imaginar de onde surgiram esses sapatos usados no de-
sembarque nallha: teriam Fritze Johannes os carregado o tem-
po todo na mochila? Seja como for, descalgo, cal¢ca e camisa,
muitas vezes um cip6 servindo de cinta nas calcas, essa, defini-
tivamente, € a imagem que mais se identifica com a personali-
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dade e o despojamento de Fritz Mdller (Fig. 2).

Karl Kleine, ao descrever como era Fritz Muller natambém lon-
ga caminhada em direcao ao planalto de Curitibanos, igualmen-
te enfatizou essa preferéncia por andar descalco. Ao chegar no
planalto, no entanto, a abundancia de grimpas de araucaria cai-
das ao solo, “era como estar pisando sobre agulhas” e as taqua-
ras que, uma vez rachadas, podiam facilmente cortar os pés,
fizeram Muller mudar de ideia.

Claro que a sola dos pés de Fritz Miller, engrossadas e endu-
recidas pelo habito de sempre andar descalco, protegiam-no da
maioria dos possiveis acidentes. Mesmo assim, caminhar na-
quelas condicoes exigia redobrado cuidado, no que se conven-
ceu (ou foi convencido) a calgar botas. Logo, porém, seus pés
nao acostumados a esse luxo encheram-se de calos e ele voltou
a andar descalco.

Na manha do dia 16 de maio de 1868, ao deixar a Colonia de
Santa Isabel rumo a Taquaras, como Fritz escreveu, o frio
era intenso e tudo em volta estava coberto de geada grossa.
Nao faz, porém, qualquer alusao ao uso de calcados naquele
dia, como fez no desembarque em Desterro. Ou seja, além de
tudo o que possa machucar ou dar desconforto aos pés, como
mencionamos acima, podemos, aqui, acrescentar o frio.
Nem o chao gelado era motivo para convencer nosso “natu-
ralista-simplicidade” a deixar de andar descalgo. Por isso, de
todas as poucas imagens e fotos que retrataram Fritz Maller
em vida, nenhuma revela melhor sua personalidade, seu jeito
simples de ser e seu despojamento total, que a famosa foto
obtida em estudio, em 1886 (Fig. 2).

o &
%"

CAPITULO 9: CIENCIA COM 0S PES NO CHAO: 0S CAMINHOS DE FRITZ MULLER




Fig2: FritzMuller aos 64 anos, em foto de 1886, que retrata o jei-
to mais auténtico de ser do naturalista, “na época mais prospera
e feliz de sua vida, em seu uniforme de sdbio e operdrio” no dizer

de Roquette-Pinto (1979).
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O jeito Fritz Miiller de percorrer os
“Caminhos de Fritz Muller”

A fama internacional como cientista naturalista, respeitado e
admirado por seus pares em quase todos os paises do mundo
onde a Ciéncia avancgava a passos largos e a grande considera-
cao que a ele devotava Charles Darwin e tantos outros notaveis
das Ciéncias Naturais, contrasta de forma impressionante com
0 estilo despojado de viver de Fritz Muller. Nos relatos de seu
biografo maior, Alfred Moller (apud West, 2003) e do seu irméao
Wilhelm Muller, que conviveram com ele por um bom tempo, te-
mos o ponto de vista dos colegas cientistas, digamos assim.

Qual seria a visao do trabalho em campo de Fritz MUller sob a
perspectiva dos pioneiros contemporaneos que o conheceram?
H&, também, sobre isso, varios relatos, alguns, talvez, um pouco
fantasiosos. Nenhum deles, poréem, foi tao eloquente quanto os
relatos de quem conviveu mais intimamente com o dia a dia no
mato, no “front cientifico’. Como comecava, entao, na distante
mata virgem de uma regiao que era a época um fim-de-mundo,
um estudo que culminava em publicacdes em importantes re-
vistas cientificas internacionais?

Pelo menos para mim, é tarefa impossivel tragar um perfil do
cotidiano de Fritz Miller melhor do que quem conviveu pessoal-
mente com ele em suas andancas em campo. Por isso, prefiro
transcrever o relato do imigrante polonés Karl Kleine (1849-
1922), no seu livro Vivéncias e narrativas de um blumenauense.
Kleine, juntamente com seu irmao, o agrimensor Theodor Klei-
ne, participou de algumas das expedicdes do Engenheiro Emil
Odebrecht na missao de abrir o caminho que ligasse a Colénia
Blumenau ao planalto catarinense.
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Em duas ocasides, como ja vimos, Fritz Mlller acompanhou
Odebrecht e equipe até as cabeceiras do rio Marombas, no
planalto de Curitibanos. Odebrecht e os demais conviveram,
pois, por muitos dias, com nosso ilustre naturalista, tendo
oportunidade de intelectualmente entabular grandiosas con-
versas nos acampamentos a noite, antes de dormir. E nessa
condicao, que Kleine descreve o comportamento do nosso na-
turalista em sua rotina de observacoes e coletas na floresta.
O que seqgue é fruto da traducao dos originais de Kleine, feito
pela coautora, Renate Odebrecht, em Odebrecht (2006), com
peguenas adaptacées minhas.

“Uma vez juntou-se a nossa expedi¢ao o largamente conhecido
e afamado naturalista Dr. Fritz Mdller, acompanhado do ja nosso
conhecido, Sr. Friedenreich, para ampliar e enriquecer suas cole-
coes e fazer novos estudos de Ciéncias Naturais.

E dificil imaginar que possa existir uma pessoa mais modesta e
mais simples que o Dr. Miiller. S6 de cal¢a e camisa (') e sempre
descalco, tinha apenas o facdo como arma. Toda manha enfiava
uma mao cheia de farinha no bornal, pegava sua rede de cacar
borboletas e sua “botanisiertrommel”(?) e ia pro mato, isto é, para
um mato onde havia tigres, (ongas-pintadas) cobras, indios. N6s
eramos todos homens corajosos que nao fugiam em face do peri-
go, mas, ndo teriamos imitado a atitude do Dr. Mdller. Certamen-
te, também, foi s6 por um acaso que naquela época (°) nada de
sério lhe tenha acontecido.

Absorto em seu trabalho o sdbio cacava tao entusiasticamente
0S pobres insetos, que raramente sabia onde se encontrava ou
que horas do dia era. De tdo embevecido em suas pesquisas e co-
lecdes, esquecia tudo o mais que o rodeava.

Quando nos entdo tinhamos que procura-lo no mato e com mui-
to esforgo o encontrdvamos dentro das densas moitas, ele se ad-
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mirava de que ja fosse tdo tarde e apenas lamentava que tivésse-
mos tido tanto incémodo por causa dele. Normalmente ele ainda
tinha sua farinha na bolsa e nem tinha pensado em comer.

Depois de termos com sucesso conseguido tird-lo de dentro do
mato com seu carregamento de insetos (*) e ele imediatamente
se dedicava a organizagdo das maravilhas que havia coletado e
dai mesmo que ndo pensava em comer e em beber (°).

Certamente ele teria morrido de fome ou de sede se outros nao
tivessem se apiedado do seu corpo magro. Nessas ocasides, 0
sabio mergulhava de corpo e alma na Ciéncia e o homem tinha
que silenciar.”

Ao contrario das caminhadas com destino definido, nesse caso
acompanhando a expedicao de Emil Odebrecht, ndo havia uma
rota pré-determinada para as andancas de Fritz Muller aprovei-
tava para fazer pelas matas, enquanto a equipe de agrimenso-
res e trabalhadores iam abrindo tracados de futuras estradas.

Qual personagem de desenho animado sequindo cegamente
um aroma, Fritz sequia na direcao de qualquer lugar com indi-
cios de material interessante para estudar. Ele nao quebrava
galhos ou fazia marcas nos troncos com facao para poder se
orientar no caminho de volta, assim, “quando anoitecia e caia
em si, ndo tinha ideia da direcdo em que estaria o acampamento.
As vezes andava em circulo, sem perceber que estava préximo ao
acampamento. Entdo, era preciso disparar muitos tiros de espin-
garda e gritar para que respondesse e pudesse ser achado (...),
mesmo assim demorava para vir e nos o encontrdvamos sentado
debaixo de uma darvore, tranquilamente, classificando vegetais e
outros pequenos tesouros - no seu entender”.

Nao é a toa, pois, que Odebrecht fazia questao de que, junto
de Fritz Muller, sempre houvesse alguém com experiéncia de
orientacao na mata, caso do entomologo amador e amigo de

o o
, o 2L ®
‘v. @ s [

CAPITULO 9: CIENCIA COM 0S PES NO CHAO: 0S CAMINHOS DE FRITZ MULLER

N, @,




Fritz, Karl Friedenreich, para evitar que ele se perdesse ou se
expusesse a perigos, sem chance de ser socorrido (Odebrecht,
2006).

Como todo personagem famoso e controverso, Fritz Mdller
granjeou o respeito e a simpatia de muitos e, certamente, foi
julgado de forma diferente por alguns que ndao o conheceram na
intimidade. Conforme os que o conheceram de perto, encerra-
mos com o que deixou escrito Karl Kleine, sobre nosso natura-
lista-simplicidade, depois de conviver com ele no mais remoto
rincado da floresta atlantica, |4 por 1876-1877 (0Odebrecht, 2006):

“N6s todos gostavamos muito deste homem tdo modesto e tdo
simples que ndo fazia questdo de projetar sua propria imagem,
que so via o homem dentro do homem. Nos teriamos enfrentado
qualquer perigo por ele”.

Blumenau, 12 de fevereiro de 2021.

(') Calcas muitas vezes atadas com cinto de cip6;

(%) Algo como caixa de botanica, provavelmente metéalica, também citada como
“vasculum” por David West (2003), ou tambor de botanizar.

(°) Naquela época e em todos os 45 anos da vida de Fritz Miiller na provincia de
SC! Convenhamos, permitindo-me um gracejo, 0s agnésticos também tém anjo
da guarda!

(“) Certamente, embora Kleine ndo mencione, Fritz Miller também voltava ao fim
do dia com muitas amostras de plantas com as quais abarrotava a caixa botanica
que carregava as costas.

(°)Nao parece a toa, pois, os frequentes elogios de Fritz Miller a lanches e outras
refeicoes em campo e expressoes do tipo “invadimos a pousada esfomeados” ou
‘devoramos o lanche” ao fim de um dia inteiro de caminhada em que quase es-
quecia de comer, constantes no item 6 deste capitulo, que resume sua viagem ao
morro da Boa Vista.
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Adendo

Expressamos aqui 0 grande potencial que os “Os Caminhos
de Fritz Maller” tém, enquanto identidade com a Ciéncia, Hist6-
ria, Geografia e Cultura do Estado de Santa Catarina. Que eles se
tornem uma exitosa realidade turistica que no Brasil, s6 Santa
Catarina tera, integrando e agregando litoral com o interior, englo-
bando a quase totalidade da vertente atlantica do Estado €, ain-
da, pequena parte do planalto. Uma vez implantado, interligara os
atuais grandes centros urbanos com areas mais remotas, atrain-
do caminhantes, curiosos e aventureiros de todas as partes do
Brasil e do exterior, um projeto de potencial sucesso garantido.
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...para uma mente completa, estude a arte
da ciéncia, estude a ciéncia da arte. Aprenda a
enxergar. Perceba que tudo se conecta a tudo.
Leonardo da Vinci, (1452-1519).

Vivemos em uma época de rapidas transformacgoes tecnologi-
cas, atingidos por um tsunami de informacoes provenientes dos
mais diversos meios de comunicacao de massa. Grande parte
dessas informacoes nao sao cientificamente confiaveis, o que se
tornaum problema para o meio académico, masaindamais parao
publico leigo. A ciéncia aprofundou-se, especializou-se em todas
as areas, porem estamos diante de fenébmenos sociais e ambien-
tais que nao esperam por solugoes cientificas paraacontecerem.
A exploracao dos recursos naturais, provocando o rapido declinio
da fauna e da flora, resulta ndo apenas em ameaca ao ecossis-
tema que nos sustenta, mas também a perda de informacao ge-
netica de imponderavel potencial tecnoldgico. Nossa sociedade
nao esta preparada para bem avaliar as transformacoes politicas,
cientificas e ambientais que estao observando pela janela das
midias sociais. Com o excesso de informacgoes, nao observamos
os detalhes e ficamos como que em transe, sem conhecimento
do que ja perdemos. A alfabetizacao cientifica tornou-se o tema
de interesse geral no meio educacional.

O estudo das artes, nesse contexto, entra como ferramenta
inestimavel, pois desenvolve a cognicao do individuo em varias
areas do conhecimento como ciéncias, matematica, engenha-
ria e tecnologia, significando melhoria na capacidade de apren-
dizagem, da analise de textos e inter-relacionamento de dife-
rentes textos (CATERRALL, 2009). Pesquisadores como James
Catterrall(2009) e Ana Mae Barbosa(2017), entre outros, discur- @
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sam sobre a importancia da interdisciplinaridade em todos os
niveis escolares associando ciéncias as artes.

A arte, em todas as suas formas, € a expressao material da
cultura de um povo. E a cultura seria, portanto, a composicao
resultante de todo um processo historico de interpretacao dos
fendmenos observados nas mais diferentes atividades huma-
nas. Porém, como bem destaca Lévy-Leblond, a ciéncia, ou-
trora vinculada organicamente a cultura, evoluiu na direcao de
se separar totalmente dela (2006, p.33). Enquanto a cultura se
desenvolve na busca de dar significado aos fenédmenos, a cién-
cia moderna apenas quer determinar sua mecanica, as leis que
os regem. Podemos fazer a mesma distin¢ao entre a ilustracao
cientifica, a arte de representar aimagem, e a fotografia cienti-
fica, a captura instrumental do fenémeno luminoso.

Johann Friedrich Fritz Mdiller (1822-1897), desponta nesse con-
texto fazendo uso da arte nas suas pesquisas, das ilustracoes
cientificas aos poemas infantis, descrevendo a biodiversidade
e suas interagoes ecoldgicas (SOUZA et al., 2015). Fritz Miller
registrava através da ilustracao cientifica a fauna e flora cata-
rinenses unindo areas como embriologia, ecologia, fisiologia,
ontogenia e morfologia. Ele publicou aproximadamente 264
artigos na Europa, com suas observacoes e desenhos, porém,
apenas recentemente, seus poemas se tornaram disponiveis
para o grande publico. Eles foram publicados em 2004 com o
titulo "Historia Natural de Sonhos”, sendo um convite genuino da
arte para paraaventura cientificade pesquisar o meio ambiente.
Além de sequir critérios estritamente cientificos nas suas pes-
quisas, Fritz Mlller ousou publicar, baseando-se em elementos
intuitivos, a descricao do animal conhecido como “minhocao”
a partir de relatos populares, que para muitos era considerado
lenda, folclore. A normatizacao racional tem grande valor, mas @
também tem alta relevancia o elemento intuitivo na descoberta
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cientifica, assim como na criacao artistica, afirmou o renomado
fisico Mario Schenberg(1913-1990) (OLIVEIRA, 2011).

Seqguindo essa linha, damos enfoque especial para o desenho
de observacao, mesmo sem o traco rigoroso dailustracao cien-
tifica, como rico recurso no ensino de ciéncia, em especial na
educacao infantil. Pois sequndo Lowenfeld e Brittain (1970, ci-
tado por GOLDBERG, 2004), o desenho fornece-nos um exce-
lente registro das coisas que se revestem de importancia paraa
crianca durante o processo de desenhar. A ilustracao cientifica
sintetiza a observacao, omitindo as informacdes redundantes
que poderiam distrair o observador do conteudo principal (SAL-
GADQO, 2015). Nés nao aprendemos por aprender, nos aprende-
mos aquilo que tem significado para nés. A espécie de vida tor-
nada modelo da ilustracao, se torna também seu significado.
Ao traduzirmos seus contornos e texturas para o desenho, nos
fazemosintimos desse ser. O objeto se torna pessoal e ndao mais
um elemento genérico de paisagem. O desenho de observacgao
dos seres vivos é um elemento precursor poderoso para o ato
de cultivar e guardar o jardim da vida.

Mediante o desenho, a crianca organiza informacoes, proces-
sa experiéncias vividas e pensadas, e pode desenvolver um es-
tilo de representacao singular do mundo (GOLDBERG, YUNES e
FREITAS, 2005). A despeito de entendermos que hoje em dia,
com o advento da internet, temos muito material e imagens dis-
poniveis, é certo pensarmos que nas salas de aula os alunos re-
ceberao indicacodes de livros especificos dentro do cronograma
que sera sequido pelos professores. Nesse cenario é pertinente
que facamos uma analise critica desse material. Sequndo Silva
(2003), o uso de imagens de paisagens e espécies estrangei-
ras se mantém como pratica comum nos livros didaticos, o que
Pegoraro (1998) chama de “estrangeirismos”, contribuindo para @
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gue essas imagens facam parte das lembrancas do que seriaa bio-
diversidade do Brasil, em detrimento da riquissima fauna e flora de
nosso pais. Chegando muitas imagens a substituirem o texto nas
memodrias dos alunos (Silva, 2003). Pegoraro e Sorrentino (2002)
enfatizam que a divulgacao, promocao e desenvolvimento de for-
mas de contato com arica biodiversidade brasileira devem ser re-
levantes metas do ensino de ciéncias e biologia, merecendo maior
cuidado na elaboracao de materiais didaticos de uso corrente.

Essainclusao de uso de flora e fauna nativa no ensino de cién-
cias nos parece num primeiro momento inovacao, algo inédito,
mas encontramos referéncias de Fritz Maller buscando exercer
essa pratica ja no colégio Liceu Provincial, onde lecionou ma-
tematica e ciéncias naturais, entre 1857 e 1859. Ele consequiu
montar um pequeno laboratorio, com materiais e equipamentos
que vieram da Europa, assim como formar um jardim botanico
para enriguecimento de suas aulas. Infelizmente por motivos
politico-religiosos o laboratorio foi desfeito e ele e outros pro-
fessores afastados dos cargos.

Ciéncia e arte, além de interdisciplinaridade,
caminho para o ensino investigativo.

Baseado napratica dialogica de Paulo Freire(2011), partindo do
pressuposto que “....ensinar n@o é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua cons-
trucao”, exige-se do docente, entre outros pontos, rigorosidade
metodica, pesquisa, reflexao critica sobre a pratica, convicgao
de que a mudanca € possivel, curiosidade, competéncia profis-
sional e generosidade (ARAUJO-JORGE, 2018). Mas, como criar @
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essas possibilidades em sala de aula? Um dos pontos é a impor-
tancia de se estabelecer um problema para o inicio da constru-
¢ao do conhecimento (Carvalho, 2013). Propor um problema para
que os alunos possam resolvé-lo, torna-se um divisor de aguas
entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que
proporciona condicoes para que 0s alunos possam raciocinar e
construir seu conhecimento. O professor continua sendo a auto-
ridade dentro da sala de aula, mas passa a orientar e encaminhar
as reflexdes. Essas reflexoes e argumentacoes entre professor e
alunos devem leva-los a argumentacao cientifica e, consequen-
temente, a alfabetizacao cientifica. Portanto, ao se buscar evi-
déncias e justificativas para as respostas aos problemas, damos
oportunidade para que os alunos construam ativamente sua lin-
guagem argumentativa (CARVALHO, 2013).

Consideracgoes finais

Fritz Mdller nos conferiu um legado como pesquisador e natu-
ralista que muito contribuiu para as ciéncias naturais e também
para a consolidacao da teoria da evolucao biolégica de Char-
les Darwin (1809-1882). Porém deve-se depreender de sua vida
e obra um importante legado para a educac¢ao. Darwin mesmo
chegou a conferir-lhe o titulo “principe dos observadores”. Fritz
Muller deve ser personagem inspirador de nossos jovens estu-
dantes para a curiosidade - o elemento motivador da investiga-
¢ao - a respeito de nossa ainda rica biodiversidade, principal-
mente da mata atlantica, a qual percorreu em trilhas até seus
ultimos dias. Na esperanca de que despertemos nossa socieda-
de do transe que a impede de perceber a destruicao gradativa
desse imenso patriménio genético. O projeto de extensao Fritz @
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Mdller, da UFSC, inspira-se na trajetoria de vida deste grande
naturalista e leva seu nome e legado aos jovens, tanto na forma
de atividades de campo como de literatura. O primeiro livro des-
se projeto intitula-se “O reino das Aztecas”(2018). Ele vem com
a proposta de trazer os saberes académicos para o Ensino Fun-
damental instigando o processo cientifico e almejando, assim
como Fritz Mdller, que o conhecimento de todo este laboratoério
de pesquisa que é a mata atlantica seja protegido.

"Afinal...ninguém pode proteger uma coisa que ndo conhece...”
Helmut Sick (1910-1991).




Capitulo 11

O Legado de Fritz Muller
segundo uma perspectiva
pedagogica: Fritz Muller
e o ensino de Ciéncias
Naturais no Liceu
Provincial de Desterro

Mario Steindel




Este texto procura trazer a luz aspectos no cenario do ensino se-
cundario na Provincia de Santa Catarina durante o século XIX na
cidade de Nossa Senhora do Desterro, hoje Florianépolis, capital
do estado de Santa Catarina, onde o biélogo, naturalista e médi-
co teuto-brasileiro Johann Friedrich Theodor Muller - Fritz Mdller,
teve um papel preponderante como professor do Liceu Provincial
no periodo entre 1857 e 1864. Contudo, a historia e a historiografia
catarinense nao tém dado a atencao devida as relevantes contri-
buicoes de Fritz Muller, guer no campo cientifico, no ensino secun-
dario, na agricultura e mesmo na literatura infantil como alguns
estudos apontam.

A primeira Constituicao do pais foi aprovada no inicio do Brasil
Império em 1824 e a esta sequiram outras seisno periodo do Bra-
sil republicano até o presente. A Constituicao imperial afirmava
que a Instrucao Primaria seria gratuita a todos os Cidadaos e
também garantia a existéncia de Collegios e Universidades para
0 ensino das Sciencias, Bellas Letras e Artes. O Ato Adicional de
1834 descentralizou para as Provincias a responsabilidade por
legislar sobre o ensino de qualquer grau ou ramo. Contudo, era
vedado as Provincias legislar sobre as Faculdades de Medicina,
os Cursos Juridicos e outras Academias que viessem a ser cria-
das pelo Poder Central (CARNIELLI, 2000).

Até a ascensao do imperador D. Pedro Il ao trono do Brasil, em
1831, a atengao para com a Educacao por parte do Estado, limi-
tava-se as escolas das primeiras letras (atual ensino fundamen-
tal 1), sob o dominio de diferentes ordens religiosas catolicas.
Com o reinado do novo Imperador, a partir de 1840, tem inicio a
criacao de Escolas de Ensino Secundario, também de orienta-
cao religiosa, como era de se esperar, visto a grande influéncia
e poder da Igreja no Estado Brasileiro.

Dias e Dallabrida (2009) mostram que durante o século XIX, na
cidade de Nossa Senhora do Desterro, capital da Provincia de
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Santa Catarina, o ensino secundario foi marcado pela existén-
cia de Colégios financiados pelo Governo Provincial, todos com
vida efémera. A alternancia conflituosa de estabelecimentos de
ensino catolico e publico se deu na seguinte ordem cronoldgica:
Colégio dos Jesuitas Espanhois (1845-1855), Colégio das Bellas
Letras (1850-1852), Liceu Provincial (1857-1864), Colégio do San-
tissimo Salvador (1865-1869), Colégio da Conceicao (1872-1874) e
o Ateneu Provincial (1874-1883). A disputa pelo poder se deu entre
grupos politico-sociais que procuravam controlar o cargo de Pre-
sidente da Provincia de Santa Catarina(executivo) e a Assembleia
Provincial de Santa Catarina(legislativo). Neste cenario de dispu-
ta, o ensino secundario era parte integrante dos “jogos de poder”
desses grupos sociais aglutinados em torno de partidos politicos
(Liberal e Conservador), que manifestavam suas opinides e cri-
ticas na imprensa escrita da época (DIAS E DALLABRIDA, 2009).
Os resultados dessas disputas pelo poder, na maioria das vezes
impactaram negativamente no desenvolvimento da Educacao
Secundaria da Provincia, levando a um atraso na instrucao se-
cundaria em relagao as provincias vizinhas.

Com avinda dos padres jesuitas espanhdis em 1843 para Nos-
sa Senhora do Desterro, a primeira escola de Ensino Secunda-
rio na Provincia de Santa Catarina, o Colégio dos Jesuitas, efe-
tivamente inicia suas atividades no ano de 1845, com subvencao
financeira da Provincia. Localizado na chacara Mato-Grosso
(atual praca Getulio Vargas e o quartel do Corpo de Bombeiros),
o Colégio contava com 75 alunos matriculados no ano de 1853.
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Colégio dos Jesuitas Espanhdis na Chacara do Mato Grosso (atual Praca Getulio Vargas). Oleo sobre tela sem data
de Eduardo Dias(1872-1945). Fonte: GERLACH, Gilberto. Desterro - Ilha de Santa Catarina. Floriandpolis: Cinema
Nossa Senhora do Desterro, 2010. Tomo I. p. 261.

Contudo, seu funcionamento foi interrompido por uma epide-
mia de febre amarela que assolou a cidade de Desterro entre
0s anos de 1852 e 1854, vitimando a populacao e a maioria dos
religiosos, o que levou ao fechamento do colégio em 1855 por
falta de professores. Iniciativas empreendidas pelo entao Pre-
sidente da Provincia de Santa Catarina, Joao José Coutinho, em
trazer novos padres jesuitas para Desterro nao lograram éxito
(SCHMIDT, 2009). O poder politico no periodo imperial, elitiza-
do e centralizado, vislumbrava também nos estabelecimentos
educacionais um meio para imprimir sua direcao a sociedade.
Na época, o jornal liberal criticava a politica de subvencao da
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Provincia aos padres jesuitas e sugeria a criagao de um estabe-
lecimento de ensino secundario laico, de cor nacional, manti-
do e controlado pelo Estado.

Com o projeto de um novo Colégio Laico a busca por professo-
res se tornou premente em Desterro. O diretor da Colénia Blu-
menau, que mantinha contatos com o presidente da Provincia,
emum desses encontros na Capital foi informado pelo presiden-
te Coutinho da criacao dessa nova Escola e da necessidade de
professores para o Liceu. Dr. Blumenau imediatamente sugeriu
o Dr. Fritz Mdller para o cargo. Blumenau reconhecia em Mul-
ler, um cidadao de elevada formacao académica, com vasto co-
nhecimento, integro, dedicado ao trabalho e “um talento pouco
aproveitado®. Vale ressaltar que existiam certas divergéncias
politicas, filosoficas e religiosa entre Fritz Miller e o diretor da
colénia. Com sua indicacao para o Liceu, as divergéncias pode-
riam ser resolvidas de maneira pacifica, pois, Blumenau temia
que as ideias anti-religiosas e o materialismo de Muller pudes-
sem influenciar os colonos. De imediato a ideia nao agradou a
Fritz MUller. No entanto, quando foi recebido pelo presidente da
Provincia e conheceu a llha de Desterro, ficou encantado com
o lugar e, imediatamente, vislumbrou a possibilidade de reali-
zar estudos sobre a fauna marinha do local, o que o fez aceitar
0 convite. Mais tarde, esta impressao de Muller em relacao ao
convite para ser professor no Liceu Provincial foi assim relatada
por ele em uma carta ao amigo Peter Vogel de Munique:

Poder explorar um mar quase tropical e transbordante de vida,
ao invés do pequeno Mar Bdltico, isto constitui para mim uma
enorme perspectiva. O que o Presidente da Provincia me comu-
nicou sobre a escola a ser fundada e a minha colocacdo na mes-
ma, foi do meu agrado. Acima de tudo me agradou a pessoa do
Presidente cujo cardater simples e despretensioso contrastava
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agradavelmente, por um lado, com a burocracia Prussiana, e por
outro, com a cordialidade vazia dos brasileiros. (carta-biografi-
ca escrita por Fritz Maller em 1892 para seu amigo Dr. Peter Vo-
gel em Munique publicada na integra na revista Ausland, v.65, n.
40, p.631-634, 1892 traduzida pela Sra. Brigita Schmidt Humpel
e publicada em Blumenau em Cadernos, Blumenau Tomo 24, n.
25, p. 129-136, maio de 1983).

Em maio de 1856 o legislativo aprovou a lei n° 417, de autoria do
deputado padre Joaguim Gomes de Oliveira Paiva (Padre Paiva),
que criava as cadeiras de instrucao secundaria: Francés, Inglés,
Latim, Filosofia Racional e Moral, Retorica e Poética, Historia e
Geografia e Matematicas Elementares, a serem providas inte-
rinamente durante o primeiro ano e depois postas a concurso
(SCHARDONG, 1997). Observa-se que as Ciéncias Naturais nao
faziam parte da grade curricular aprovada.

Assim, em trés de fevereiro de 1857, o Liceu Provincial, um Co-
légio Laico financiado e dirigido pelo Estado, inicia suas ativida-
des, na chacara Mato-Grosso, no prédio anteriormente ocupado
pelo Colégio dos Jesuitas, com 14 alunos matriculados. Um regu-
lamento provisorio foi instituido para funcionamento do Colégio,
sendoinicialmente providas interinamente apenas as cadeiras de
Francés, Inglés, Latim e Matematicas que tinham como professo-
res Joao José das Rosas Ribeiro de Almeida, Guilherme Henrique
Wellington, Ricardo Becker e Fritz Muller, respectivamente. Em
meados de 1858 foi realizado o primeiro concurso para provimen-
to de algumas cadeiras do Liceu, onde os professores se torna-
riam permanentes. O cargo de diretor do Liceu foi inicialmente
oferecido a Fritz Muller que declinou da indicacao e a direcao do
Liceu foi assumida pelo jurista Ricardo Becker. A este grupo de
professores também se juntou meses mais tarde, outro alemao,
Heinrich Burkhart, conhecido de Fritz Mdller (CASTRO, 2017).
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Segundo a legislacao da época, para o ensino de linguas vivas
poderiam ser admitidos professores estrangeiros que, para se-
rem vitalicios, deveriam naturalizar-se dentro de quatro anos. O
pretendente deveria provar ser cidadao brasileiro, maior de 21
anos e de bons costumes. Para atender as exigéncias do con-
curso e sua efetivacdo no cargo, o doutor Frederico Miller (Fritz
Miller) naturalizou-se brasileiro em 9 de agosto de 1856.

n

Contudo, a nomeacao de professores alemaes “protestantes
causou enorme polémica na comunidade catolica de Desterro,
marcada por duras criticas dos jornais da época ao Presidente
da Provincia, que defendia o Liceu e a nomeacao dos professo-
res alemaes. Apoiado pelo partido Conservador, o padre Paiva
defendia um colégio com professores brasileiros e catdlicos,
religiao oficial do Estado, conforme os varios artigos publi-
cados nos jornais Argos e Santelmo que hostilizavam tanto os
professores protestantes como o presidente Coutinho. As acu-
sacoOes dolosas do padre Paiva e de seus seguidores contra 0s
novos professores eram rebatidas pelo Presidente da Provincia
em publicacdes contundentes no jornal Cruzeiro do Sul.

Defensor do Liceu e de sua orientagao pedagodgica, o Presidente
da Provincia aprovou em 1859 um novo requlamento que definia o
curso secundario com seis anos de duracao. Ao mesmo tempo
em que buscava caminhos para a harmonizacao de grupos opo-
sitores na Provincia, o germe da ciéncia, alicerce do desenvol-
vimento, ia sendo implantado na educacao desterrense. Como
naquela época, na Alemanha, a educacao escolar publica e gra-
tuita ja estava servindo de exemplo para outros paises, é possivel
que a aproximacao de Coutinho com Mdller e demais professores
alemaes fosse também por reconhecer aimportancia do sistema
de ensino daquele pais. Fato é que no final da década de 1850,
as ciéncias naturais passam a ter espaco entre a intelectualidade
brasileira da época, da qual Coutinho era membro.
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Por sugestao de seus professores, sob lideranca de Fritz Mul-

ler, introduzia-se pela primeira vez, no curriculo escolar em
Desterro, disciplinas de Ciéncias Naturais (Zoologia, Botanica,
Quimica e Fisica) e Desenho conforme quadro abaixo:

Curriculo do Liceu Provincial conforme
o Regulamento da Instru¢ao Secundaria

de 30.06.1859
Anos Matérias de Estudo
Letivos
19 Latim Francés Aritimética Desenho
29 “ “ “ “ Inglés
30 “ “ Algebra " “ Zoologia
40 “ Retorica Geometria . “ Botanica | Geografiae
Historia
59 i Retorica e Filosofia . % Quimica .
Poética
62 o “ t g Fisica g

Fonte: Adaptado de Schardong, 1997, p.42

Para a época, esse fato representava uma grande revolugao na
cultura escolar do ensino secundario de Desterro, marcado por
forte tradicao literaria. Ha relatos de que o presidente Coutinho
nos primeiros tempos do Liceu acompanhava as aulas ministra-
das pelos professores alemaes e especialmente as do profes-
sor Muller, que ja vinha desenvolvendo pesquisas sobre a fauna
marinha local. Em um pronunciamento para a Assembleia Pro-
vincial de Santa Catarina sobre a mudanca do regulamento do
coléegio, o Presidente da Provincia fez uma defesa das Ciéncias

Naturais no curriculo do ensino secundario, ao afirmar:
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E sobreasciénciasnaturaisque sebaseiamosgrandesprogressos
da agricultura, da industria fabril, dos meios de comunicagao, etc.,
de que justamente se ufana o século [ ... ] Essas cadeiras[Ciéncias
Naturais e Desenho ], chamando atengdo dos alunos a objetos con-
cretos e reais, dardo um conveniente contrapeso aos estudos abs-
tratos da Matemdtica, Filosofia, e Linguas[...] A cadeira de Dese-
nho unida as de Ciéncias Naturais, e de Matematicas Elementares,
é de grande vantagem, ou para melhor dizer, necessaria para ter-
mos bons e esclarecidos artifices. (Falla a Assembleia Legislativa
Provincial pelo Presidente da Provincia, Jodo José Coutinho, em 01
margo de 1859)(SCHARDONG, 1997, p.41).

A confianca do presidente Coutinho na importancia do ensino
das Ciéncias Naturais se confirmou pela destinacao de umaverba
de 500S000 réis ao professor Fritz Miller para adquirir na Europa
um pequeno laboratério de Fisica e Quimica e pela cessao de uma
area da chéacara do Liceu para a criagao de um pequeno jardim
botanico, provendo o professor inclusive de sementes e mudas,
entre as quais uma palmeira buriti, rara no litoral (CASTRO, 2017).
Assim, neste novo cenario, o ensino das Ciéncias Naturais pode-
ria ser realizado com aulas praticas que além de ser uma abor-
dagem moderna, demostrava uma “quebra de paradigma” e uma
verdadeira inovacao no ensino secundario da época.

O aprendizado por meio de experiéncias era defendido pelo
professor Muller, que tinha como pratica na sua pesquisarealizar
observacoes sobre a fauna marinha da Ilha de Santa Catarina.
Nao demorou muito para que essas ideias fossem apropriadas
pelo presidente Coutinho, que passou a ser um forte apoiador
deste modelo de ensino. Por mais apoio que Muller tenha rece-
bido do presidente da Provincia, a procura por conhecimentos
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praticos das ciéncias naturais nao era comum entre os jovens
da elite desterrense que cursavam o ensino secundario e se in-
teressavam basicamente pelas disciplinas necessarias aos exa-
mes preparatérios para o ingresso nas faculdades de direito.

O curriculo, composto de nove cadeiras distribuidas em seis
anos de estudo, com énfase no ensino de linguas, evidencia a
predominancia da cultura classico-literaria. A inclusao tem-
poraria das cadeiras de Desenho e Ciéncias Naturais foi uma
tentativa de abrir espaco para os conhecimentos cientificos
emergentes da época. O professor de Matematicas, Fritz Mul-
ler, foi incumbido de ministrar a cadeira de Ciéncias Naturais e
também se declarou disposto a ensinar as cadeiras de fisica e
quimica para os alunos mais adiantados. Para tornar mais facil o
ensino da matematica, o professor Muller criou um método que
se aproximava do modernamente adotado, com a utilizacao de
pequenos cubos de papeldo (CASTRO, 2017).

Fritz Maller ndo teve muitos alunos ao que se sabe, nas disci-
plinas de ciéncias naturais. Contudo, cabe salientar que Fran-
cisco Luis da Gama Rosa, que viria a exercer 0 cargo de presi-
dente da Provincia entre 1883 e 1884, foi aluno de Fritz Muller por
trés anos no Liceu Provincial. No livro de registro da Biblioteca
Publica, criada em 1854 por Coutinho, consta a visita quase que
diaria de Maller.

Em decorréncia de mudancas politicas, Coutinho deixa a Pre-
sidéncia da Provincia em setembro de 1859 e Mduller pede sua
demissao do cargo de professor de Ciéncias Naturais. Francis-
co Carlos de Araujo Brusque, sucessor de Coutinho na presi-
déncia da Provincia, interfere no andamento das atividades le-
tivas do Liceu. Em 1860, Brusque afirmou que nao haviam sido
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estabelecidas claramente as condicoes para admissao dos alu-
nos. Assim, foi proposta a elaboracao de um novo regulamento,
aprovado em 15.02.1861, no qual o curso foi reduzido para quatro
anos e estabeleceram-se algumas condicoes paraaadmissao e
matricula dos alunos.

A aparelhagem didatico-cientifica do laboratorio de Fisica e
Quimica, vinda da Alemanha, que sequer havia sido utilizada, foi
vendida por uma bagatela e o jardim botanico perdeu seu espa-
co e desapareceu. Estes relatos demonstram claramente que a
ingeréncia politica produziu um retrocesso no desenvolvimento
do ensino secundario publico na capital da Provincia, fato que
se manifesta ao longo da histdéria do pais.

Com a saida de Coutinho em 1859, houve uma rapida sucessao
de Presidentes da Provincia. Sequndo Muller, cada um procura-
va remodelar o sistema do Liceu mais ou menos conforme suas
ideias e assim a escola, que até a estas alturas vinha se desenvol-
vendo com 6timos resultados, comecgou a andar de mal a pior. Al-
guns professores foram demitidos e substituidos e outros procu-
raram outros empregos. Esse sistema nao parecia, ao professor
Muller, o mais adequado conforme seu depoimento:

Para quem estava acostumado aos costumes escolares ale-
mades, esta escola foi uma coisa meio esquisita. Isto porque, as
classes que cada aluno tinha que passar, ndo existiam, como
também nao havia qualquer plano de ensino definido. Também
0s pais podiam matricular os filhos na disciplina que mais lhe
agradasse, como em nossas universidades alemas. Um comeca-
va com Latim, outro com Francés e um terceiro com Matemati-
ca. Um podia comeg¢ar com uma matéria, o outro com duas e um
terceiro simultaneamente com todas as quatro matérias exigi-
das no inicio da escola. Alguns assistiam uma matéria no terceiro
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ano, outra no segundo ano e uma terceira no primeiro ano. Desta
forma era extremamente trabalhoso fazer um hordrio que desse
oportunidade, a cada aluno, de poder assistir as disciplinas dese-
jadas (SCHARDONG, 1997, p.43-44).

No principio de 1863 os jesuitas apresentaram ao executi-
vo provincial uma proposta para restabelecer o antigo colégio
por eles dirigido e, como havia amparo legal para a realizagcao
do contrato, o entao Presidente da Provincia, Pedro Leitao da
Cunha, ndo hesitou em aceita-la, fato este que antecipou o fim
do Liceu. De acordo com as novas regras estabelecidas, os en-
tao professores de Matematicas, Francés e Inglés, ficariam, se
quisessem, lecionando por cinco anos no colégio dirigido pe-
los jesuitas. Os trés professores, Frederico Maller, Amphiléquio
Nunes Pires e Joao José Rosas Ribeiro de Almeida, indignados
com essa condi¢cao enviaram um oficio a Assembléia Provincial
no intuito de representar e protestar contra a imerecida violén-
cia, inaudita e virgem nos anais dos governos constitucionais,
que lhes infligia a condicao do contrato. Em abril de 1864 o le-
gislativo publica a lei n° 540, que extinguiu o Liceu Provincial e
autorizou o executivo a contratar os jesuitas para o restabeleci-
mento do antigo colégio.

Em trés de fevereiro de 1865, com 53 alunos matriculados, o
Colégio Santissimo Salvador iniciou suas atividades. No primei-
ro ano foram oferecidas as cadeiras de Matematicas, Geografia
e Historia, Grego, Francés, Inglés e Latim. As cadeiras de Fran-
cés, Inglés e Matematicas, que constituiam o antigo Liceu, fun-
cionaram inicialmente no mesmo prédio, depois como cadeiras
avulsas, em edificio alugado pelos cofres publicos. Assim, por
algum tempo os jovens tiveram a possibilidade de optar pelo en-
sino de Francés, Inglés e Matematicas dos jesuitas ou dos trés
professores remanescentes do Liceu. Sequndo o professor Mul-
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ler, no primeiro ano a quase totalidade dos alunos se transferiu
para o Colégio dos Jesuitas, ficando apenas uns poucos fiéis
aos trés professores, mas no ano sequinte muitos ex-alunos,
além de novos voltaram a eles. A permanéncia das trés cadeiras
avulsas, também oferecidas no Colégio Santissimo Salvador,
criava embaragos nao so aos dirigentes locais como aos jesui-
tas e aos trés professores. Fritz Muller assim se expressou se-
gundo Schardong (1997, p.50-51):

Toda esta situacdo foi-nos muito desagradavel e por isso, em
1867 eu dirigi uma carta a Assembléia Provincial pedindo que se
pusesse um ponto final a esta situacdo e que nos professores fos-
semos aproveitados com algo mais agradavel. De minha parte eu
me oferecia para fazer novas experiéncias no cultivo de plantas,
para o que nosso clima seria propicio e com excursoes pelas re-
dondezas da Provincia estudar a natureza existente. Como nos
faziamos uma concorréncia incémoda aos patrocinadores dos
devotos padres, a Assembléia com prazer concordou com esta
proposta (carta-biografica escrita por Fritz Mdller em 1892 para
seu amigo Dr. Peter Vogel em Munique publicada na integra na
revista Ausland, n. 40, Ano 65, 1892, p.631-634, traduzida pela
Sra. Brigita Schmidt Humpel e publicada em Blumenau em Ca-
dernos, Blumenau Tomo 24, n. 25, maio de 1983, p. 129-136).

Assim, Fritz Muller descontente com a conducao do Liceu e
desconfortavel com o cargo de professor propoe, em maio de
1867, seu retorno para a col6nia Blumenau, a fim de realizar es-
tudos botanicos e de historia natural, sendo seu cargo de pro-
fessor extinto pelo governo Provincial. E importante destacar
que durante a passagem de D. Pedro Il por Desterro, em novem-
bro de 1865, o Imperador fez questao de visitar o Colégio San-
tissimo Salvador e talvez com o pretexto de avaliar a instituicao
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interrogou alguns alunos. O jornal O Despertador de 11.11.1865,
assim narrou a inspecao aos alunos:

Sua Majestade dirigiu-lhes algumas perguntas sobre gramad-
tica latina, francés, inglés e tGo mal satisfizeram as perguntas
que S. M. perguntou se n@o sabiam mais do que aquilo que im-
perfeitamente respondiam/(...) Os que mais souberam eram anti-
gos alunos do Liceu e S. M. deixando a cadeira recomendou aos
RR. que fossem mais cuidadosos na instrucdo dos seus colegiais
(SCHARDONG, 1997, p.52).

O fechamento do Colégio Santissimo Salvador, em 1865, foi se-
guido da criagao do Colégio Conceicao (1872-1874) e do Atheneu
Provincial (1874-1883). Chama a atencao que nenhuma destas
instituicoes de ensino secundario que substituiram o Liceu ti-
nha em seu curriculo as cadeiras de Ciéncias Naturais, mos-
trando que por um periodo de mais de 20 anos, mesmo tendo na
Provincia um notavel professor e naturalista reconhecido mun-
dialmente, osjovens alunos de Desterro ficaram desprovidos de
aulas de Ciéncias Naturais, fruto de visao limitada de mundo,
de decisoes politicas e religiosas locais contrarias ao que acon-
tecia no ensino secundario nos paises mais adiantados como a
Alemanha e Inglaterra.

Desde a sua chegada em Desterro em 1856, ficou fascinado
com a possibilidade de retomar suas pesquisas sobre a fauna
marinha iniciadas no mar Baltico nos tempos de Greifswald em
companhia do colega Max Schultze. Os onze anos vividos em
Desterro foram extremamente produtivos no ambito da pes-
quisa cientifica. Cabe salientar que em 1857 Muller tinha apenas
dois alunos, o que |he tomava cerca de trés horas diarias, so-
brando bastante tempo para suas pesquisas sobre a fauna ma-
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rina de Desterro. Em 1861 Fritz Muller conheceu a traducao ale-
ma do livro “Sobre a Origem das Espécies por meio da Selecao
Natural” do naturalista inglés Charles Robert Darwin publicada
em 1859. A leitura desse livro inspirou o naturalista a realizar es-
tudos detalhados sobre a biologia de crustaceos em Desterro
entre 1861 e 1863, que resultaram em inumeros artigos cientifi-
cos publicados em revistas cientificas da Europa, demonstran-
do sua notavel capacidade de pesquisa e culminaram no livro
Fir Darwin(Para Darwin), publicado em Leipzig na Alemanha em
1864. Neste livro Muller reforgou e consolidou varios aspectos
da teoria darwiniana sobre a evolucao das espécies proposta
por Darwin. O livro Fur Darwin foi recebido com grande entu-
siasmo por Charles Darwin, que providenciou sua traducao para
0 inglés com a concordancia de Fritz Muller. O reconhecimen-
to do ineditismo de suas pesquisas por Charles Darwin lhe deu
projecao mundial. A partir desse fato, embora nunca tenham se
visto pessoalmente, estabeleceu-se uma fraterna e respeitosa
amizade e umaintensa correspondéncia cientifica entre os dois
naturalistas, que se estendeu até a morte de Darwin em 1882.
Outra prova de reconhecimento de Darwin foi a elegante alcu-
nha de Principe dos Observadores que deu a Fritz Mller.
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CAPITULO 12: EDUCACAQ PATRIMONIAL

Quando falamos de resgate da memoria, quando falamos em
preservacao do patriménio cultural, guando pensamos na va-
lorizacao da nossa historia estamos tratando de despertar no
individuo o denominado “sentido de pertencimento”.

Esse processo que resulta na preservacao de nossa historia e
de nossa memaoria por muito tempo esteve restrito a oralidade e
a transmissao entre geracoes.

Vivemos tempos distintos, nos quais o conjunto de informa-
coes disponiveis e acessiveis aumentou sobremaneira e a so-
breposicao de temas disputa a atencao dos educadores e do
cidadao.

Usamos e defendemos a pratica da educacao patrimonial
como ferramenta de transmissao de informag¢ao num processo
continuo de sedimentacao do conhecimento.

O principio basico da Educacao Patrimonial € a experiéncia
direta e concreta com os bens e fenémenos culturais, para se
chegar a sua compreensao e valorizagao, num processo conti-
nuo de descoberta. E o que chamamos de ensino centrado no
objeto concreto.

A experiéncia do contato direto com as evidéncias e manifes-
tacoes da cultura, em seus multiplos aspectos, sentidos e signi-
ficados leva as criancas e 0s adultos a um processo ativo de co-
nhecimento, apropriacao e valorizacao de sua heranca cultural.
Permite um melhor uso destes bens, propiciando a geracao e a
producao de novos conhecimentos e possibilitando um proces-
so continuo de criacao cultural.

O aspecto de maior importancia no trabalho da Educacao Pa-
trimonial € o seu carater transdisciplinar, que lhe permite ser
aplicado como método em todas as disciplinas.

A metodologia especifica da Educacao Patrimonial pode ser
aplicada a qualquer evidéncia material ou manifestacao da cul-
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tura, seja

“um objeto ou conjunto de bens, um monumento ou um sitio
histérico ou arqueoldgico, uma paisagem natural, um parque ou
uma area de protecdo ambiental, um centro historico urbano ou
uma comunidade da drea rural, uma manifestacdo popular de
cardater folclérico ou ritual, um processo de producgdo industrial
ou artesanal, tecnologias e saberes populares, e qualquer outra
expressao resultante da relagdo entre os individuos e seu meio
ambiente”. (GUIA BASICO DA EDUCACAO PATRIMONIAL MUSEU
IMPERIAL / DEPROM - IPHAN - MINC; Péag. 4)

E um trabalho educacional que toma os objetos e expressdes
do Patriménio Cultural como ponto de partida para a atividade
pedagogica, observando, questionando e explorando todos os
seus aspectos, que pode resultar em conceitos e conhecimen-
tos darealidade que nos cerca.

0 Patriménio Cultural e o processo
educacional

O processo educativo, em qualquer area de ensino/aprendiza-
gem, tem como objetivo levar os alunos a utilizarem suas capa-
cidades intelectuais para a aquisicao de conceitos e habilida-
des, assim como para 0 uso desses conceitos e habilidades na
pratica, em sua vida diaria e no proprio processo educacional.

A Educacao Patrimonial consiste em provocar situacoes de
aprendizado sobre o processo cultural e, a partir de suas mani-
festacoes, despertar no aluno o interesse em resolver questoes
significativas para sua propria vida, pessoal e coletiva. O patrimé-
nio historico e o0 meio ambiente em que esta inserido oferecem
oportunidades de provocar nos alunos sentimentos de surpresa e
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curiosidade, levando-o0s a querer conhecer mais sobre eles.

O estudo dos remanescentes do passado motiva-nos a com-
preender e avaliar o modo de vida e os problemas enfrentados
pelos que nos antecederam, as solucoes por eles encontradas
para enfrentar esses problemas e desafios, e a compara-las
com as solucoes que encontramos hoje, para 0s mesmos pro-
blemas (moradia, saneamento, abastecimento de agua, ilumi-
nacao, saude, alimentacao, transporte, e tantos outros aspec-
tos). Podemos facilmente comparar essas solugoes, discutir as
causas e origens dos problemas identificados e projetar as so-
lucOes ideais para o futuro, num exercicio de consciéncia critica
e de cidadania. Conhecer o passado para entender o presente e
projetar o futuro.

A metodologia da Educac¢ao Patrimonial

A metodologia proposta para as atividades de Educacao Patri-
monial se estrutura sobre etapas de observacao, registro, explo-
racao e apropriacao. Sao caracterizadas por diferentes recursos
pedagogicos, visando objetivos definidos para cada uma.

Antes de iniciar o trabalho com qualquer dos temas do Pa-
trimonio Cultural, procure estudar e conhecer o tema a ser tra-
tado. Vocé deve ir a bibliotecas e arquivos para ampliar seu en-
foque e conhecer os recursos a serem explorados. Defina seus
objetivos educacionais e os resultados pretendidos. Decida
que habilidades, conceitos e conhecimentos vocé quer que
seus alunos adquiram e de que modo o trabalho se insere no
seu curriculo. Verifigue que outras disciplinas poderiam es-
tar envolvidas na exploracao do tema, e converse com outros
professores dessas matérias. Converse com a coordenacao
pedagogica de sua escola para discutir como o trabalho sera
avaliado, e como podera ser mostrado na escola, de modo a ser
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aproveitado pelos demais alunos.

Como sera a preparacao do trabalho de campo e o desenvol-
vimento posterior em sala de aula? A maioria das criancas vai
sentir que aproveitou mais a experiéncia se tiver um produto
final tangivel. Uma sessao de video, uma dramatizagcao ou uma
pequena exposicao das fotos, textos e trabalhos feitos podem
documentar todo o processo, e possibilitar a discussao pedago-
gica entre os professores e a coordenacao.

Uma apresentacao ou entrevista com outras pessoas, como
colegas de escola, professores, pais, avos, moradores da vizi-
nhanca podem ser recursos para multiplicar e reforcar o traba-
Iho realizado, promovendo a integracao das criangcas com a co-
munidade escolar, familiar e da vizinhanca.
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Capitulo 13

O legado de Fritz Miller
como propostano.
desenvolvimento integral

Maria da Gloria Weissheimer




H& mais de uma década ja& comprovamos que a contempo-
raneidade € dominada pelo estimulo visual. Entretanto, o que
antes se manifestava por meios impressos em outdoor, jornais,
revistas, panfletos ou cartazes, migrou rapidamente para as re-
des sociais e 0 mundo digital.

Segundo Hernandez (2000, p. 50), a cultura visual ndo abrange
apenas o repertério produzido pela industria do entretenimen-
to, mas as diferentes manifestacoes da cultura visual, incluindo
0S objetos considerados candénicos, produzidos no passado e no
presente. Sendo assim, abrange tanto os que estao nos museus
como os presentes em anuncios publicitarios, nos videoclips ou
nas telas da Internet, pois seu objetivo principal € instrumentali-
zar o sujeito para falar de seu mundo de maneira critica.

A cultura visual nos tempos de pandemia

Segundo pesquisa realizada pela TIC Kids Online Brasil 2018,
publicada em 2019, “cerca de 24,3 milhdes de criancas e ado-
lescentes, com idade entre 9 e 17 anos, sdo usuarios de internet
no Brasil, o que corresponde a cerca de 86% do total de pessoas
dessa faixa etdria no pais”.

Com a pandemia provocada pelo Corona Virus, o uso da inter-
net aumentou ainda mais, como informa a Akamai, “plataforma
de armazenamento em nuvem responsavel por 30% do trafego
online mundial”, tendo sido comprovado ‘em abril um aumento
de 112% no uso de rede no Brasil em relac@o ao mesmo periodo do
ano passado”.?

Uma das consequéncias foi a utilizacao da tecnologia para o
contato online com os alunos, fazendo uso de aplicativos como

1 Disponivel em https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-09/brasil-
-tem-243-milhoes-de-criancas-e-adolescentes-utilizando-internet. Acesso em
08/7/2020.

2 Disponivel em https://tecnoblog.net/344896/exclusivo-akamai-ve-uso-de-in-
ternet-crescer-112-no-brasil-durante-pandemia/. Acesso em 08/7/2020.
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Whats App, Facebook e Google Classroom, além de outros liga-
dos a comunicacgao e informacao.

Entretanto, os recursos atuais da tecnologia tém um poten-
cial muito maior do que apenas servir a comunicacao. Podem
ser utilizados para compartilhar conhecimento e também fazer
uso de ferramentas de ensino e aprendizagem que estimulam o
autodesenvolvimento, como por exemplo, a webquest.

Por que utilizar a Webquest como recurso
de ensino e aprendizagem?

A Webquest, também conhecida como “pesquisa na internet”,
foi desenvolvida e 1995 por Bernie Dodge, professor de tecnologia
educacional da San Diego State University, nos Estados Unidos.

Por meio de tarefas estruturadas em etapas pelo professor, os
alunos sao estimulados a resolver um problema realizando pes-
quisas na Web ou também o articulando com pesquisas de campo.

Considerando que os chamados Nativos Digitais (todos os
nascidos apds 1980) sdo extremamente ageis no uso da tecno-
logia, permanecendo durante muitas horas online, faz parte do
papel dos educadores a responsabilidade de instrui-los sobre
‘como se comportar no ciberespacgo”. Seqgundo Palfrey (2011,
p.12), “os principais aspectos de suas vidas - interagées sociais,
amizades, atividades civicas - sGo mediados pelas tecnologias
digitais. E ndo conheceram nenhum modo de vida diferente”.

Desse modo, sempre que tém necessidade de pesquisar so-
bre algo, é a internet que recorrem.

A cada dia, mais conteudo esta disponivel na internet, abran-
gendo diversas areas e assuntos. Porem, nem todas as fontes sao
confiaveis, nem tudo pode ser utilizado de modo positivo, motivo
da necessidade de uma curadoria por parte dos professores.
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O uso da Webquest como recurso de ensino e aprendizagem
possibilita o exercicio do pensamento critico ao “entrelacar” in-
formacoes da web® com observacoes do cotidiano. Ao tomar
como referéncia as pesquisas e o legado de Fritz Muller, a We-
bquest “Fritz Mdller, o principe dos observadores da natureza”
buscatornar o pensamento cientifico mais acessivel atodos, de
modo que as pessoas o utilizem cotidianamente.

Ao sequir as etapas definidas na Webquest, o estudante seque
trajeto direcionado pelo professor, consultando fontes sequras
organizadas para sua pesquisa. No percurso sao analisadas in-
formacoes originarias da web, podendo incluir ainda fontes bi-
bliogréaficas tradicionais (impressas) e pesquisa de campo.

Como é a estrutura de uma Webquest?

A webquest pode ser realizada individualmente ou em equipe,
sendo constituida por seis etapas: introducao, tarefa, proces-
SO, recursos, avaliacao e conclusao.

NaIntrodugao € apresentado o problema central que serainves-
tigado, situado em um contexto, de modo a instigar o estudante
a investiga-lo. Pode conter imagens, videos ou citacdes sobre o
tema, para que o assunto possa ser melhor compreendido.

A etapa denominada Tarefa, descreve como devem ser reali-
zadas as acoes de pesquisa e 0 meio em que deve ser apresen-
tado o resultado. Podem abranger diversos tipos de habilida-
des, como “recortar”, analisar, sintetizar, julgar, planejar, criar,
argumentar, enfim, tudo o que for necessario para a realizacao
da pesquisa e consequente desenvolvimento dos estudantes.

3 WEB: abreviatura de World Wide Web (rede mundial de computadores), “designa
um sistema de documentos em hipermidia (videos, sons, hipertextos e imagens).
Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/
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No Processo, € descrito o roteiro de organizacao e realiza-
cao das tarefas. Como se dara a organizacao dos estudantes,
0 modo como devem realizaras tarefas, podendo incluir suges-
toes paramelhor gestao do tempo e das agcoes necessarias para
arealizacao das tarefas.

Os Recursos abrangem os sites indicados para pesquisa, bem
como todo o material bibliografico disponivel para a pesquisa,
indicado pelo professor.

Na Avaliagao o estudante encontrara os objetivos e critérios
pelos quais sera avaliado, bem como o valor atribuido a eles.

Finalmente, a Conclusao retoma a ideia central da webquest,
podendo “Reafirmar aspectos de interesse registrados na Intro-
ducao, realgar a importancia daquilo que os alunos aprenderam
ou apontar caminhos que podem ajudar os alunos a continuar es-
tudos e investigagoes sobre o tema”.*

Desse modo, a webquest demonstra também seu potencial
para estimular a continuidade de novas aprendizagens.

Webquest “Fritz Miiller - Principe Observador
da Natureza”

Esta proposta tem como objetivo principal tornar conhecido
entre professores o legado de Fritz Muller, de modo a incentiva-
-los para que se tornem multiplicadores deste assunto junto a
seus alunos, fazendo uso da webquest como recurso pedagogico.

Disponivel em WEBQUEST - FRITZMULLER 200 ANOS (google.

com) segue abaixo sua versao em texto e imagem.

4 Caderno tematico: Webquest, ferramenta pedagogica para o professor. Ros-
mary Wagner Pereira. Universidade Tecnologica do Parana, 2008. Pag. 11.
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Ola professores!

Este material integra as agdes do PROJETO FRITZ MULLER 200
ANOS. Foi desenvolvido com o objetivo de divulgar o legado de
Fritz Mdller, integrando os webinars tematicos e contribuir para
ampliar o olhar sobre nosso pensar e fazer pedagogico.

Neste momento em que atecnologia e seus recursos estao sen-
do utilizados para complementar o processo de ensino e apren-
dizagem, convidamos vocés para participarem de uma “aventura
na web” chamada de WEBQUEST (indagagoes na rede) composta
por 5 etapas e que ao final, apresenta diferentes solugoes.

Entao, divirtam-se!
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INTRODUCAO

Sejam todos bem vind@s!

Meu nome é Johann Friedrich Theodor Muller, mas gosto de
ser chamado simplesmente de Fritz Mdller.

Como devem ter percebido sou alemao de nascimento, natu-
ral de Windischholzhausen, Erfurt, Alemanha. Vejam algumas
fotos de la.

R
0]

Gefallenen-Ehrenmal 1914-18 Windischholzhausen (Erfurt-Land)

L : A

Fonte: https://angelinawittmann.blogspot.com/2016/01/august—muIIer—e—seu—diario—colonia.htFﬁ-l

CAPITULO 13: 0 LEGADO DE FRITZ MULLER COMO PROPOSTA NO DESENVOLVIMENTO INTEGRAL 252




Entretanto, ao conhecer o Brasil, residindo em Blumenau e
Desterro durante muitos anos, me apaixonei pelo lugar e pedi a
naturalizacao brasileira me tornando “teuto-brasileiro”.

Vocés podem conhecer mais sobre minha biografia nos links
abaixo:

https://pt.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Fritz_M%-
C3%BCller

https://www.nsctotal.com.br/noticias/quem-e-fritz-muller-
-0-alemao-que-viveu-em-sc-e-ajudou-a-provar-a-teoria-da-
-evolucao

Minha curiosidade pela natureza e a riqgueza que aqui encon-
trei me manteve ocupado por todaa minhavida, tendo sido cha-
mado por Charles Darwin de “O Principe dos Observadores da
Natureza”“. Meus estudos contribuiram para a pesquisa de cien-
tistas do mundo inteiro.

Quero agora compartilhar com vocés um pouco das minhas
descobertas e convida-los para darem continuidade na investi-
gacao e cuidado com a Natureza a partir do local onde residem,
pois este & um trabalho que nunca termina.

Assim, envolvidos no dia a dia, como podemos desenvolver ha-
bitos de um observador da Natureza?
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TAREFA

A historia e a memoria de um povo representam umariqueza a
que todo cidadao tem direito, independentemente de sua con-
dicdo. Seu registro revela o modo como seu mundo era visto e
compreendido, ao mesmo tempo que colabora na relacao que
se tem com o presente e o futuro.

Minhas primeiras influéncias vieram da familia, com meu pai - pas-
tor evangélico e quem me alfabetizou. Na adolescéncia, meu avé
materno e meu tio, ambos quimicos e farmacéuticos, me trouxeram
0 encanto com a farmacia. Fiz até estagio como aprendiz em uma
farmdcia na cidade de Naumburg, no final do gingsio.

Decidi me tornar um naturalista, ingressando na Universidade
de Berlim onde obtive o Doutorado em Filosofia com estudo so-
bre as sanguessugas. Retornei entdo para Erfurt para fazer o es-
tagio probatdrio do magistério.

Apos breve periodo de exercicio profissional, desisti do magiste-
rio e ingressei no curso de Medicina da Universidade de Greifswald
em 1845, fato que influenciou decisivamente minha formacdo hu-
manistica. Ao mesmo tempo que desenvolvia a formacdo méedica,
sempre continuei com as investigacdes zooldgicas, além de par-
ticipar de discussées intelectuais envolvendo filosofia e religido,
tendo Kant e Hegel como fontes de inspira¢ao. A busca pela coe-
réncia entre o conhecimento teorico e a pratica fez com que me
tornasse um homem da ciéncia que acompanhava as mudangas
sociais e politicas do meu tempo, questionando o modo predomi-
nante de pensamento da época.

Sendo assim, o objetivo principal desta webquest € refletir
como meu legado (meu modo de ver o mundo, minhas pesqui-
sas e descobertas) influenciou no desenvolvimento de pesqui-
sas e no modo de ver o mundo contemporaneo.
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Tomando como referéncia os conteudos apresentados nos
Webinars, realize as sequintes tarefas:

Assista a 12 parte do video sobre a vida de Fritz Muller

(https://www.youtube.com/watch?v=EibFIKBlagA) Quanto a
vocé, quem foram as pessoas que serviram de referéncia na sua
formacao pessoal? O que vocé aprendeu com elas? Compartilhe es-
sas memarias com outras pessoas criando um “Album comentado”,
identificando quem foram suas influéncias e o que vocé aprendeu.

Chamamos de Naturalista “aquele se dedica ao estudo das
plantas, minerais e animais”. Vocé conhece alguém assim? Iden-
tifigue quem sao os naturalistas contemporaneos que atuam na
sua regiao, fazendo um pequeno registro com imagem e texto.

No século XIX havia a categoria chamada Naturalista Viajante,
0 qual devia “ver com os préprios olhos” e dar conta das sen-
sacoes e impressoes experimentadas na expedicao. Para isso,
viajava a diversos lugares para conhecer in loco seu objeto de
estudo, fazendo registro com uso de imagens (desenhos, aqua-
relas ou nanquins) e textos. Que tal experimentar?

Escolha uma planta, mineral ou animal da sua regiao e faca
uma descricao com imagem (desenho, pintura ou foto) e texto
como se fosse um “Naturalista Viajante”.

Assista a 22parte do video em https://www.youtube.com/watch?-
v=EibFIKB1lagA . A curiosidade e cuidado com a natureza se mani-
festaram desde muito cedo e na maturidade Fritz Miiller se dedi-
cou a isso completamente, sendo considerado por muitos como um
precursor do ambientalismo.

Observando a regiao onde vocé mora, quais sao as questoes
ligadas ao ambientalismo que merecem atencao e cuidado?
Crie um post/card com uma frase alertando as pessoas sobre a
questao que vocé escolheu.

A sensibilidade de Fritz Muller também se manifestou com rela-
cao ao ensino. Seja naimplementacao do laboratorio de ciéncias
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no Liceu Provincial de Desterro ou na alfabetizacao de suasfilhas,
fazendo uso de poesias para as alertar sobre os perigos naturais.

Tomando como exemplo motivador as poesias “O peixinho e a dgua
viva” e “Gaivota”, busque nos animais ou plantas da sua regiao a ins-
piracdo para abordar temas que envolvem a responsabilidade e o cui-
dado com a natureza nos dias atuais. Vocé pode fazer uso de diferen-
tes linguagens para se expressar (visual, escrita, sonora, corporal ou
audiovisual). Registre sua criacao por meio de uma poesia, um conto,
uma musica, uma sequéncia de imagens, um video, etc.).

PROCESSO: AGORA E HORA DE COLOCAR
“A MAO NA MASSA”

1. Formem grupos de 4 pessoas, no minimo, e 5 pessoas no
maximo, devendo ser obrigatoriamente de diferentes areas do
conhecimento. Entretanto, podem ser de escolas diferentes ou
até cidades e regioes diferentes.

2.Como o grupo é formado porintegrantes com diferentes ha-
bilidades, € recomendado que facam uso delas no momento de
fazer as tarefas, tornando mais rica a experiéncia.

3. Ao final da coleta de informacgoes, € recomendavel com-
partilhar com os colegas de grupo (via WhatsApp, Skipe, Meet,
Zoom, etc.)para discussao, analise e elaboracao da sintese(res-
posta final).

4. Mesmo que algumas acdes possam conter informacoes de
ordem pessoal, a resposta final deve incluir informacdes que
contemplem a todos os participantes do grupo.

5. O resultado de cada tarefa devera ser postado no link indica-
do, utilizando a ferramenta padlet. Cada grupo sera identificado
pelo nome criado pelos integrantes, além de cabecalho identifi-
cando os participantes do grupo. A data final de postagem das
tarefas e dia 30 de setembro de 2020.
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RECURSOS

Material de referéncia

Documentario Fritz Muller - para criancas: https://www.you-
tube.com/watch?v=EibFIKBlagA

https://pt.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Fritz_M%-
C3%BCller

https://www.nsctotal.com.br/noticias/quem-e-fritz-muller-
-0-alemao-que-viveu-em-sc-e-ajudou-a-provar-a-teoria-da-
-evolucao

GIASSI, Maristela Goncalves e ALEXANDRINO, Luyza Veréni-
ca. CONTRIBUIGCOES DE FRITZ MULLER PARA A HISTORIA DA
CIENCIA: PARTICIPAGAO DE SANTA CATARINA - BRASIL, PARA
AS TEORIAS EVOLUGAO E SELECAO NATURAL DE DARWIN. VI|
Enpe, Florianépolis, 2000. Disponivel em:

www.fep.if.usp.br > www.foco.fae.ufmg.br > pdfs

KURY, L. Viajantes-naturalistas no Brasil oitocentista: expe-
riéncia, relato e imagem. Disponivel em: https://www.scielo.
br/pdf/hcsm/v8s0/a04v08s0.pdf

MORAES, Ana Maria Ludwig, Fritz Miiller, uma vida dedicada a
ciéncia. Blumenau: Edifurb, 2015.

MULLER, Fritz (1822-1897). Para Darwin; traduzido do alemao
por Luiz Roberto Fontes, Stefano Hagen. 2 ed.rev. ampl. Floria-
népolis: Editora da UFSC, 2017.

TONUSSI, Maria Cristina. O Reino das Aztecas. Floriandpolis:
Bicho Folha Editora, 2018.
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AVALIACAO

Nesta webquest o trabalho colaborativo e a formacao de grupos multidisciplinares po-
tencializam os resultados, enriquecendo a experiéncia particular de cada participante.

Sendo assim, fagca uma pausa para refletir respondendo ao formulario que se encontra
no link, verificando como foi sua jornada.

Competén- Iniciante Aprendiz Especialista Mestre
cias
1) Busca de |Tem muita dificuldade Busca informagoes, Acessa as fontes de infor- “Desenvolve estratégias de
informacdes |na busca de informa- apresentando dificuldade | magdes para resolucdo das busca e curadoria para acessar
¢Oes, apresentando no registro das fontes. questdes, avalia sua perti- informagdes junto a uma ampla
informagdes incomple- néncia e confiabilidade para variedade de fontes, consideran-
tas. resolugio das questdes, do a natureza e o escopo do
. Sn
registra adequadamente as problema a ser resolvido™”,
- e registrando adequadamente as
fontes, utilizando-as com ética. " .
5| pantos fontes e utilizando-as com ética.
30 pontos 10 pontos 15 pontos
30 pontos
2) Aplicacdo | “Lista conhecimentos Resume os pontos princi- | Seleciona os elementos mais “Une elementos de conhecimen-
plicag p p
do conheci- |relevantes, classifica pais dos conhecimentos importantes do novo conheci- | tos novos e prévios para formar
e seus elementos bdésicos e | adquiridos, articulando-os | mento, articula com seus co- um todo coerente, retine dife-
tira conclusGes simples a | com conhecimentos nhecimentos prévios, constru- | rentes elementos de um mesmo
partir das informagdes prévios, estabelece inter- |indo significados e conexdes conhecimento, cria um fluxo
relagdes e conclusdes, entre as “diferentes partes de | eficiente para (re)organizar um
construindo significados. | uma informagdo”, utilizando novo padrdo ou estrutura de

*Dimensoes e Desenvolvimento das Competéncias Gerais da BNCC
http://movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2018/03/BNCC_Competencias_Progressao.pdf Pag. 04
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30 pontos coletadas, ® aplicando-os | Aplica o conhecimento na | técnicas e métodos necessarios | pensamento. (...) Aplica o
em diferentes contextos. | pratica. para organizar os conheci- conhecimento adquirido para
5 pontos mento. “Aplica o conhecimento | solucionar problemas diversos”.®
adquirido para solucionar
problemas de natureza seme- |30 pontos
ni
10 pontos Ihante.
15 pontos
3) Contex- “Discute as ideias em “Discute ideias e tépicos “Utiliza estratégias de debate | “Constréi o conhecimento de
tualizagdo grupo durante o em grupo durante o pro- | para explorar ideias durante o | forma coletiva, reconhecendo
sociocultural | Processo de pesquisa, | cesso de construgdo do | processo de construgio do que a informagdo se sustenta em
do conheci- Zef:)endo que ha ¢ conhecimento, distinguin- | conhecimento, compartilhan- valores e crengas, compreen-
iferencgas entre fatos e s . ) - -
mento opinides”. ° do fatos e opinides oriun- | do informagdes com os outros | dendo e respeitando os
das de diferentes fontes integrantes do grupo e contextos sociais, politicos e
i 30”10 multiculturais em
de informagao”*°. compreendendo o contexto utcu.tu ase’ que o
sociocultural em que as EEEETIEE G FHRE0 S
30 pontos o v utilizado”.*?
5 pontos opinides sao formuladas”.
10 pontos 30 pontos
15 pontos

% Ibid in P. 05
7 Ibid in p. 05
8 Ibid in P. 05
% Ibid in p.08
10 1bid in p.08
Y 1bid in p.08
2 Ibid in p.08
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4) Testagem,
combinagao,
modificacdo
e geragdo de
ideias para
atingir
objetivos e
resolver
problemas.

30 pontos

Explora livremente novas
ideias para criar algo
novo.

3 pontos

“Combina ideias de diver-
sas maneiras para criar
novas possibilidades”*® de
algo que ja existia.

5 pontos

“Combina ideias que ja existem
com novas possibilidades para
criar formas novas de atingir

objetivos”.*

13 pontos

“Domina o processo de geragao
e combinagdo de ideias
complexas para resolver
problemas e implementar
solugdes de formas diferentes e

inovadoras”.?

30 pontos

5) Conexdes
entre ideias
especificas e
amplas, pré-
vias e novas,
a partir de
caminhos
diferentes.

“Faz conexdo entre duas
ou mais ideias especifi-
cas”.1®

3 pontos

“Faz conexdes claras e
adequadas ente ideias

especificas e amplas”.’

7 pontos

“Faz conexdes claras e adequa-
das entre ideias amplas a partir

de diferentes caminhos”.*®

14 pontos

“Faz conexdes claras e adequa-
das entre ideias mais amplas, a
partir de diferentes caminhos,
inclusive os que ndo dao
certo”.*®

20 pontos

3 Ibid in p.10
4 Ibid in p.10
15 Ibid in p.10
16 Ibid in p.10
7 Ibid in p.10
18 Ibid in p.10
9 Ibid in p.10
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20 pontos
6) Criacdo “Utiliza o pensamento “Questiona ideias existen- | “Cria solugdes inovadoras e “Cria solugdes inovadoras e
de solugBes | criativo para propor tes e gera solugdes adapta ideais quando n3o tem | modifica ideias em func3o de
diferentes alternativas”. % todas as informacdes para variagdes de contexto”.?
35 pontos alternativas”.? resolver um problema”.?
8 pontos 12 pontos 24 pontos 35 pontos
7)Compara- | “Integra informagbes | “Integra informagGes de | “Compara, agrupa e sintetiza | “Faz conexdes significativas e
¢do, agrupa- | de duas fontes, a partir | vdrias fontes, a partir de |informacGes de diversas sintetiza informacdes
mento e sin- | de comparag&o.”?* comparagdo.”?> fontes, inclusive suas provenientes de diferentes
tese de in- proprias ideias e afirmacgdes, |fontes, para chegar a
formagdes elaborando uma explicagdo | conclusdes logicas e para
de diferen- ou um argumento coeso e evitar erros de légica.”?’
tes fontes embasado.” 26
8 pontos 12 pontos
para produ-
. 24 pontos
zir conclu- 35 pontos
sdes solidas
e evitar er-
ros de logi-
ca.
35 pontos

8)” Trabalho
em equipe,
planejando,
tomando de-
cisdo e reali-
zando agles
e projetos
de forma co-

laborativa.”
28

25 pontos

“Trabalha em equipe
para resolver
problemas
especificos.”

7 pontos

“Trabalha em equipe
com maior proatividade,
para resolver problemas
mais complexos.”

12 pontos

“Planeja, decide e realiza
acoes e projetos
colaborativamente.”

19 pontos

“Planeja, decide e realiza
acoes e projetos desafiadores
com elevada complexidade de
colaboragdo.”

25 pontos

20 pid in p.11
21 Ibid in p.11
2 |bid in p.11
2 Ibid in p.11
2 Ibid in p.18
% |bid in p.18
26 |bid in p.18
27 Ibid in p.18

CAPITULO 13: 0 LEGADO DE FRITZ MULLER COMO PROPOSTA NO DESENVOLVIMENTO INTEGRAL

261




CONCLUSAO

A historia e a memoria de um povo representam uma riqueza a
que todo cidadao tem direito, independentemente de sua con-
dicao. Seu registro revela o modo como seu mundo era visto e
compreendido, ao mesmo tempo que colabora na relacao que
se tem com o presente e o futuro.

A imigracao alema no sul do pais faz parte da historia brasilei-
ra, tendo gerado extenso patriménio cultural. Em Santa Catari-
na nao foi diferente, sendo o naturalista Johann Friedrich Theo-
dor Muller um dos ilustres personagens da imigracao.

Com poucos recursos, seu local de trabalho era constituido
por uma mesa com dois microscopios rudimentares, cadeira e
escrivaninha. A riqueza das suas descobertas advinha do olhar
sensivel e curioso para com a natureza, acompanhado de men-
talidade inovadora, aberta a novas perspectivas cientificas.

“Fritz Mdller ndo foi seduzido por apenas uma drea de estudos,
ou uma espécie em particular: ele pesquisou e descreveu seres
marinhos, de dgua doce e terrestres; dedicou-se a animais e
também a plantas como orquideas, bromélias e trepadeiras; es-
tudou a interacd@o entre os seres vivos e seu ambiente, sendo um
precursor da ecologia”.(MORAES, 2016, p.9)

Fritz Maller, além de observar, explorava novas conexoes a
partir de suas observacoes e deducoes, como por exemplo sua
pesquisa a partir de relatos orais sobre o Minhocao. Animal len-
dario do sul do Brasil, FritzMuller ndao se furtou a investiga-lo se-
gundo método cientifico para comprovar ou nao sua existéncia.
Como resultado publicou um artigo com o objetivo de fornecer
informacoes para a comunidade cientifica, para assim conse-
guir apoio no esclarecimento da zoologia do misterioso animal.

E nds que agora somos herdeiros desse conhecimento e das
memarias que o acompanham, como podemos contribuir para
0 enriquecimento da ciéncia da natureza?
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1- Fritz MUller, cerca de 1850
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2 - Fritz Muller, 1865
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3 - Fritz Muller, 1877
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4 - Fritz Muller, 1886
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5 - Fritz Muller, 1891
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6 - Fritz Muller, sem data
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7 - Fritz MUller, sem data
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9 - Prancha de cupins, 1871
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10 - Prancha de mimetismo mulleriano, 1881/1882
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